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สิ่่�งที่่�ต้้องพิิจารณา
ก่่อนติิดตั้้�งระบบโซลาร์ร์ะดัับอุตุสาหกรรม
ระบบผลิติไฟฟ้า้พลัังงานแสงอาทิิตย์ด์้ว้ยเทคโนโลยีีเซลล์์แสงอาทิิตย์ (ในคู่่�มือืนี้้�จะเรียีกสั้้�น ๆ  ว่า่ระบบ 
โซลาร์์) เป็็นการนำแสงอาทิิตย์มาผลิิตไฟฟ้้าใช้้ในบ้้านเรืือน อาคาร หรืือโรงงาน ช่่วยประหยััด 
ค่่าไฟอีีกทั้้�งยัังเป็็นพลัังงานที่่�สะอาด จึึงถืือเป็็นการช่่วยบรรเทาภาวะโลกร้้อนอีีกด้้วย

แม้้จะมีีข้้อดีีหลากหลาย แต่่ระบบโซลาร์์ยัังมีีข้้อจำกััดบางประการ และไม่่ใช่่ว่่าการติิดต้ั้�งระบบ 
โซลาร์์จะเหมาะสมกัับทุุกครััวเรืือน ผู้้�ที่่�เหมาะสมต้้องมีีความพร้อมในหลายด้้าน อาทิิ พื้้�นที่่�
หลัังคาที่่�เหมาะสมพฤติิกรรมการใช้้ไฟ รููปแบบสััญญาการติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ ทุุนทรััพย์์ ตลอดจน 
ความพร้อมที่่�จะรัับภาระผููกพัันกัับระบบเป็็นระยะเวลาหลายปีี ในคู่่�มือนี้้�จะมีีการแจกแจงสิ่่�งที่่� 
จะต้้องพิิจารณาก่่อนติิดตั้้�งโดยละเอีียด

รายการที่่�ต้้องพิิจารณา ว่า่เราเหมาะกัับการติิดตั้้�งระบบโซลาร์ห์รือืไม่่ 

สำำ�หรับัผู้้�ติิดตั้้�งระดัับอุตุสาหกรรม

พร้้อมรัับภาระผููกพัันธ์์
• พร้้อมดููแลบำรุุงรัักษา
• ย้้ายที่่�ตั้้�งหรืือปรัับแผนธุุรกิิจ 
  ยากขึ้้�น เพราะมีีข้้อผููกมััด
  ต้้องใช้้ไฟตลอด

พฤติิกรรมการใช้้ไฟ
• มีีการใช้้ไฟเวลากลางวััน
• ไม่่หยุุดเสาร์์-อาทิิตย์์
• ไม่่มีีแผนปิิดตััวในเร็็ว ๆ นี้้�

พื้้�นที่่�หลัังคาเหมาะสม
• พื้้�นที่่�หลัังคาเพีียงพอ
• ไม่่มีีเงาบดบััง
• ฝุ่่�นไม่่จัับตััวไว

รููปแบบสััญญา ทุุนทรััพย์์
• ลงทุุนเอง (สััญญา Turnkey)
• ผู้้�อื่่�นลงทุุนให้้ (Private PPA)
• หากลงทุุนเอง ทุุนทรััพย์์
  เพีียงพอหรืือไม่่

Turnkey Private PPA
Turnkey Private PPA

Turnkey Private PPA

Turnkey Private PPA
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ติิดตั้้�งระบบโซลาร์ ์
ได้้ประโยชน์์อย่่างไร 
ลงทุุนเท่า่ไหร่่

การติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ขนาดใหญ่่จะช่่วยลดต้้นทุุน
การผลิิต ส่่งผลให้้มีีทางเลืือกในการลงทุุนเพิ่่�มขึ้้�น  
ผู้้�สนใจติิดตั้้�งระบบโซลาร์์อาจเลืือกติิดตั้้�งภายใต้้ 
เงื่่�อนไขแบบรัับเหมาติิดต้ั้�งระบบ (Turn-key) หรืือ 
แบบสััญญาซื้้�อขายไฟระยะยาว (Private PPA) โดย
เงื่่�อนไขทั้�งสองกรณีีมีีข้้อดีีและข้้อเสีียแตกต่างกัันไป
ตามตารางด้้านล่่างนี้้�

รููปแบบรับัเหมา
(Turn-key)

รููปแบบสััญญาซื้้�อขายไฟ  
(Private PPA)

เงื่่�อนไข
การติิดตั้้�ง

ข้้อดีีและ
ข้้อเสีีย

ทุุน

ภาระผููกพััน

ว่่าจ้้างผู้้�รัับเหมาให้้ติิดตั้้�งระบบ 
โซลาร์์ และโอนกรรมสิิทธิ์์�ระบบ 
โซลาร์์ให้้ผู้้�ว่่าจ้้าง

บริิษััทติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ให้้โดยไม่่มี ี
ค่่าใช้้จ่่าย แต่่ผู้้�ว่่าจ้้างไม่่ใช่่เจ้้าของ 
และต้้องซื้้�อไฟจากผู้้�ลงทุุน แต่่เป็็น
อััตราที่่�ถููกกว่่าค่่าไฟทั่่�วไป

ข้้อดีี
• ผลประหยััดสููง
• ไม่่มีีสััญญาเป็็นภาระผููกพััน

ข้้อเสีีย
• เงิินลงทุุนสููง

ข้้อดีี
• ไม่่ต้้องลงทุุนเอง
• ไม่่ต้้องดููแลระบบเอง

ข้้อเสีีย
• มีีข้้อผููกมััดจากสััญญาขายไฟ 

ระยะยาว
• ผลประหยััดรวมน้้อยกว่่า

ตััวอย่่างระบบ 1.0 MW
ลงทุุน : 21.5 ลบ.
ผลประหยััดปีีแรก : 4.4 ลบ.
ผลประหยััด 15 ปีี :  63.4 ลบ.
ระยะเวลาคืืนทุุน : 4.71 ปีี

ตััวอย่่างระบบ 1.0 MW
ลงทุุน : 0.0 ลบ.
ผลประหยััดปีีแรก : 1.3 ลบ.
ผลประหยััด 15 ปีี : 19.0 ลบ.
ระยะเวลาคืืนทุุน : 0.0 ปีี

• ต้้องดููแลระบบเอง
• การลงทุุนจะไม่่คุ้้�มค่่า หากใช้้ 

ไม่่ถึึงจุุดคุ้้�มทุุนแต่่มีีเหตุุต้้องเปลี่่�ยน
หลัังคา หรืือย้้ายสถานที่่�

• ต้้องซื้้�อไฟฟ้้าจากผู้้�ลงทุุนตลอด 
อายุุสััญญา อาจเป็็นอุุปสรรคต่่อ 
การปรัับแผนธุุรกิิจ

• ผู้้�ลงทุุนดููแลระบบให้้ทั้้�งหมด

คำนวณว่่าเราเหมาะกัับ
ขนาดติิดตั้้�งเท่่าใด
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ขั้้�นตอนที่่�ต้้องดำำ�เนิินการในการติิดตั้้�ง
ระบบโซลาร์แ์บบออนกริดิระดัับอุตุสาหกรรม
ระบบโซลาร์์เป็น็ระบบที่่�มีมีููลค่า่สููง จึงึต้อ้งมีีการพิจิารณาการติิดต้ั้�งอย่า่งรอบคอบ และต้อ้งทำความเข้้าใจ 
ขั้้�นตอนที่่�ซัับซ้้อนโดยจะมีีคำอธิิบายรายละเอีียดเพิ่่�มเติิมในคู่่�มือฉบัับนี้้� ทั้้�งนี้้� ลำดัับการพิิจารณาและ 
การติิดตั้้�งโดยสัังเขปมีีดัังต่่อไปนี้้�

1
พิจารณารูปแบบ
สัญญาการติดตั้ง 

2
พิจารณาขนาดติดตั้ง 

3
เลือกผู้รบัเหมา 

หรอืเลือกผู้ลงทุน  

4
ทำ�สัญญา

5
ขออนุญาต  

6
กำ�กับงานก่อสรา้ง  

8
บำ�รุงรกัษา  

7
ตรวจรบังาน  



บทที่ 1

ทำ�เข้าใจการทำ�งานของ

ระบบโซลาร์
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ภาพรวมระบบโซลาร์์
ในระดัับอุตุสาหกรรม
โรงงานหรืือสถานประกอบการโดยทั่่�วไปมีีการใช้้ไฟฟ้้าในการดำเนิินงานมหาศาล ในกรณีีที่่�ไม่่ได้้ติิดต้ั้�ง 
ระบบโซลาร์์ ผู้้�ประกอบการจะต้้องซื้้�อไฟฟ้้าท้ั้�งหมดจากการไฟฟ้้า (รููปที่่� 1) ซึ่่�งอััตราค่่าไฟขึ้้�นอยู่่�กัับ 
ประเภทมิเิตอร์ ์[1] การติดิต้ั้�งระบบโซลาร์จ์ะช่ว่ยลดสััดส่ว่นการซื้้�อไฟจากการไฟฟ้า้ลดลง (รููปที่่� 2) เนื่่�องจาก
มีกีารใช้้ไฟฟ้้าจากระบบโซลาร์ท์ดแทน (รููปที่่� 3) แต่ห่ากระบบโซลาร์์ผลิติไฟฟ้า้มากเกินิปริิมาณการใช้ง้าน 
ก็็จะสููญเสีียพลัังงานส่่วนนั้้�นไป (รููปที่่� 4)

ด้้วยเหตุุนี้้� หากโรงงานมีีการใช้้ไฟตอนกลางวัันในปริิมาณมากและคงที่่�จะช่่วยให้้ระบบโซลาร์์ 
ได้้อย่่างเต็็มประสิิทธิิภาพ แต่่หากเป็็นโรงงานที่่�ไม่่ใช้้ไฟตอนกลางวััน พัักเที่่�ยง หรืือหยุุดวัันเสาร์์อาทิิตย์์ 
อาจมีีสััดส่่วนไฟฟ้้าที่่�ผลิิตได้้แต่่ไม่่ได้้ใช้้ประโยชน์์เกิิดขึ้้�น ส่่งผลให้้ระบบโซลาร์์ที่่�ติิดตั้้�งไว้้เสีียโอกาส 
ที่่�จะช่่วยโรงงานหรืือสถานประกอบการประหยััดค่่าไฟ 

0:00 6:00 12:00 18:00 24:00

กำลังไฟฟา (วัตต)

ไฟฟาที่ใชทั้งหมด1

0:00 6:00 12:00 18:00 24:00

กำลังไฟฟา (วัตต)
ไฟฟาที่ซื้อจากการไฟฟา

ไฟฟาที่ใชจากระบบโซลาร
ไฟฟาที่ผลิตไดแตใชไมหมด

2

4
3

0:00 6:00 12:00 18:00 24:00

กำลังไฟฟา (วัตต)

ไฟฟาที่ใชทั้งหมด1

0:00 6:00 12:00 18:00 24:00

กำลังไฟฟา (วัตต)
ไฟฟาที่ซื้อจากการไฟฟา

ไฟฟาที่ใชจากระบบโซลาร
ไฟฟาที่ผลิตไดแตใชไมหมด

2

4
3

 [1] สามารถศึึกษาอััตราค่่าไฟได้้จาก

รููปที่่� 1

รููปที่่� 2
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ส่่วนประกอบของระบบโซลาร์์
แบบออนกริดิ

ภาพรวม

ส่่วนประกอบที่่�ควรทำความเข้้าใจ 
สำหรัับระบบโซลาร์์ขนาดอุุตสาหกรรม  
มีีดัังต่่อไปนี้้�

1. แผงโซลาร์์เซลล์์: ผลิิตไฟจากแสง
อาทิิตย์์ 

2. อิินเวอร์์เตอร์์: แปลงไฟจากแผงโซลาร์์
เซลล์์เป็็นไฟฟ้้ากระแสสลัับพร้้อมใช้้งาน

3. ระบบป้้องกััน: ตััดหรืือต่่อระบบโซลาร์์
ออกจากระบบไฟและป้้องกัันไฟเกิิน

4. มิิเตอร์์วััดการผลิิต: วััดปริิมาณไฟที่่�
ระบบโซลาร์์ผลิิตได้้ 

5. วงจรกระจายไฟฟ้้า: ควบคุุมระบบ
ไฟฟ้้าและเป็็นจุุดเชื่่�อมต่่อระบบโซลาร์์

6. มิิเตอร์์วััดคุุณภาพไฟฟ้้า: วััดปริิมาณ
ทางไฟฟ้้า ณ จุุดเชื่่�อมต่่อการไฟฟ้้า 

7. จุุดเชื่่�อมต่่อการไฟฟ้้า: จุุดเชื่่�อมต่่อเพื่่�อ
รัับไฟจากการไฟฟ้้า

8. อุุปกรณ์์วััดสภาพอากาศ: วััดความเข้้ม
แสงและอุุณหภููมิิ 

9. ระบบเฝ้้าระวััง: อ่่านค่่าจากอุุปกรณ์์
และส่่งเข้้าระบบเพื่่�อแสดงผล 

3

1

2

4

5
6

9

8

7
PQM
METER

MDB

Load 1 Load 2 Load 3 Load 4

REVENUE
METER
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แผงโซลาร์เ์ซลล์์

ประสิิทธิิภาพและ 
การรับัประกัันของแผงโซลาร์เ์ซลล์์

ประเภทของแผงโซลาร์เ์ซลล์์

แผงโซลาร์์เซลล์์ (Solar panel) สามารถรัับและเปลี่่�ยนแสงแดดให้้เป็็นพลัังงานไฟฟ้้ากระแสตรงได้้  
สิ่่�งที่่�ควรรู้้�เกี่่�ยวกัับแผงโซลาร์์ คืือ ประเภท ประสิิทธิิภาพ และการรัับประกัันของแผง

ประสิทิธิภิาพของแผงโซลาร์เ์ซลล์เ์สื่่�อมสภาพตาม
กาลเวลา หากแต่่คาดการณ์์ได้้จากการคำนวณ 
ผลตอบแทน การรัับประกัันประสิิทธิิภาพโดย 
ผู้้�ผลิิตจึงเป็็นเรื่่�องสำคััญ มิิฉะน้ั้�น หากแผงเสื่่�อม
สภาพเร็็วกว่่าที่่�คำนวณไว้้ ผลตอบแทนย่่อม 
ไม่สูู่งตามคาด และอาจมีีปัญัหาด้้านความปลอดภััย 
อีีกด้้วย

แผงโซลาร์เ์ซลล์ม์ีหีลายประเภท ไม่ว่่า่จะเป็น็แผงอะมอร์ฟ์ัสั แผงโพลีคีริสิตััลไลน์ ์หรือืแผงโมโนคริสิตััลไลน์์ 
ปััจจุุบัันแผงโมโนคริิสตััลไลน์์เป็็นที่่�นิิยมในตลาด เนื่่�องจากมีีกำลัังการผลิิตสููงเมื่่�อเทีียบกัับราคา

แผงโมโนคริสตััลไลน์์แต่่ละรุ่่�นใช้้เทคโนโลยีีแตกต่างกััน เช่่น เทคโนโลยีี ฮาล์ฟ์คััท (half-cut) ช่ว่ยลดปัญัหา
เงาบดบััง เทคโนโลยีีไบเฟเชีียล ที่่�ทำให้้แผงโซลาร์์รัับแสงแดดได้้ทั้้�งสองด้้าน เหมาะสำหรัับการติิดต้ั้�ง 
บนพื้้�นเรีียบ หรืือเทคโนโลยีีเอ็็นไทป์์ (N-Type) ซึ่่�งเป็็นเทคโนโลยีีใหม่่ที่่�ช่่วยให้้ประสิิทธิิภาพการผลิิต 
ดีีขึ้้�น และลดอััตราการเสื่่�อมสภาพของแผง 

หลักการใชแ้สงสะท้อน ของไบเฟเชยีล

การเส่ือมประสิทธภิาพของแผง
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อินิเวอร์เ์ตอร์์

แผงโซลาร์เ์ซลล์์ผลิิตไฟฟ้้ากระแสตรง แต่่เครื่่�องใช้้ไฟฟ้า้และเครื่่�องจัักรส่ว่นใหญ่ล่้ว้นแต่่ใช้้ไฟฟ้า้กระแสสลัับ 
ในการทำงาน ดัังนั้้�นอิินเวอร์์เตอร์์จึงึมีีหน้้าที่่�แปลงกระแสไฟฟ้้าจากกระแสตรงเป็็นกระแสสลัับเพื่่�อให้เ้รา
ใช้้งานได้้ นอกจากนี้้�อิินเวอร์์เตอร์์ยัังมีีหน้้าที่่�สำคััญอีีกหลายประการอีีกด้้วย

ส่่วนประกอบของอินิเวอร์เ์ตอร์ ์และหน้้าที่่�ของส่่วนประกอบ

1. เซนเซอร์์ตรวจวััดปริิมาณทางไฟฟ้้า   
ทำหน้้าที่่�ตรวจวััดปริมิาณต่่างๆ และแสดงผล

2. สมองกลควบคุุมคุุณภาพไฟฟ้้า ทำหน้้าที่่�
ปรัับคุุณภาพไฟฟ้้าให้้เหมาะสม

3. หน้้าจอ และไฟ LED เป็็นหน้้าจอหรืือ 
ไฟบอกค่่าหรืือสถานะการทำงานของ 
อิินเวอร์์เตอร์์

4. DC Input เป็็นช่่องสำหรัับรัับไฟฟ้้ากระแส
ตรงจากระบบโซลาร์์

5. AC Output เป็็นช่่องจ่่ายกระแสไฟฟ้้า 
ที่่�ผลิิตได้้จากระบบเพื่่�อนำออกไปใช้้งาน

6. On-Off Switch ใช้้เปิิดและปิิด โดยปกติิ
สวิิตช์์จะอยู่่�ที่่ � Power on แม้้ในตอน 
กลางคืืน

7. Communication Port เชื่่�อมต่่อ Wifi  
และส่่งค่่าขึ้้�นระบบเฝ้้าระวััง

1 2

3

7

4

5

6
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มิิเตอร์ว์ััดการผลิิต 
(Revenue Meter)

มิิเตอร์ว์ััดคุุณภาพไฟฟ้้า 
(Power Quality Meter)

เป็็นอุุปกรณ์์สำคััญในการวััดปริิมาณไฟฟ้้าที่่�ผลิิต
ได้้จากระบบโซลาร์์เซลล์์ ในระบบโซลาร์์ระดัับ
อุุตสาหกรรม การตรวจสอบผลผลิิตของระบบ 
โซลาร์์อย่่างสม่่ำเสมอเป็็นสิ่่�งที่่�จำเป็็นอย่่างยิ่่�ง  
เพื่่�อสัังเกตประสิิทธิิภาพการทำงาน ในกรณีีที่่�เป็็น
สััญญาซื้้�อขายไฟ ปริิมาณหน่่วยไฟฟ้้าที่่�แสดงผลนี้้�
เป็็นส่่วนสำคััญในการคำนวณค่่าไฟ ดัังนั้้�นมิิเตอร์์ที่่�
ใช้้ต้้องมีีความแม่่นยำและความเสถีียรสููง

เป็็นอุุปกรณ์์ตรวจสอบคุุณภาพไฟฟ้้า  
ณ จุุดเชื่่�อมต่่อกัับระบบของการไฟฟ้้า  
โดยปกติมิิเิตอร์น์ี้้�จะทำงานควบคู่่�กัับระบบ 
Zero export หรืือระบบป้้องกัันไฟไหล
ย้้อน ในระบบขนาดใหญ่่จะทำงานควบคู่่�
กัับระบบ Protection Relay ด้้วย เพื่่�อให้้
เป็็นไปตามข้้อกำหนดของการไฟฟ้้า

ตัวอย่างมิเตอรว์ัดไฟ ตัวอย่างมิเตอรว์ัดคุณภาพไฟฟ้า

ความแม่่นยำ คลาส 0.5
แยกไฟออนและออฟพีีค
มีีหน่่วยความจำย้้อนหลััง

ความแม่่นยำ คลาส 0.5
วััดปริิมาณทางไฟฟ้้า
วััดความถี่่�

TIPS

การติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ภายใต้้เงื่่�อนไขสััญญาซื้้�อขายไฟระหว่่างเอกชน (Private PPA) ในบาง
กรณีีต้้องมีีการแยกหน่่วยไฟฟ้้าที่่�ผลิิตจากระบบโซลาร์์เป็็นไฟฟ้้าที่่�ผลิิตได้้ในช่่วงออนพีีคกัับช่่วง 
ออฟพีคี เนื่่�องจากราคาค่า่ไฟทั้้�งสองช่ว่ง ไม่เ่ท่า่กััน ผู้้�ขายไฟฟ้า้จะจำแนกปริมิาณหน่ว่ยไฟที่่�ผลิติได้ ้
จากช่่วงออนพีีคและออฟพีีคจากมิิเตอร์์ดัังกล่่าว และนำมาคููณกัับอััตราค่่าไฟตามที่่�ตกลงกัันไว้้
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อุปุกรณ์์ 
วััดสภาพอากาศ 

ระบบเฝ้้าระวััง  
(Monitoring System)

อุปุกรณ์ว์ััดสภาพอากาศมีส่ี่วนประกอบ
สำคััญ คืือ ตััววััดความเข้้มแสง (Pyra-
nometer) และตััววััดอุุณหภููมิิแผง 
(Module Temperature Sensor)  
ทั้้� งสองส่่วนมีีความสำคััญต่่อการ 
ประเมิินประสิิทธิิภาพของระบบผลิิต 
ไฟฟ้้า ซึ่่�งการประเมินิระบบดัังกล่า่วต้อ้ง
ตรวจสอบปริิมาณแสงอาทิิตย์์ที่่�ส่่องถึึง 
แผงโซลาร์์ นอกจากนี้้�อุุณหภููมิของ
แผงก็็มีีผลต่่อประสิิทธิิภาพเช่่นกััน 
เพราะประสิิทธิิภาพในการทำงานของ
แผงโซลาร์์จะลดลงเล็็กน้อยหากแผง
มีีอุุณหภููมิิสููงกว่่า 25 องศาเซลเซีียส

ระบบเฝ้้าระวััง คืือ ระบบตรวจสอบการผลิิตและปััญหา
ต่่าง ๆ ของอุุปกรณ์์ทุุกชิ้้�นได้้โดยการนำค่่าจากอุุปกรณ์์
ส่่วนต่่าง ๆ มาประมวลผลในระบบคอมพิิวเตอร์์ แม้้ว่่า
อิินเวอร์์เตอรส่่วนใหญ่่จะมาพร้อมกัับระบบเฝ้้าระวััง  
แต่่อาจไม่่เพีียงพอต่่อการใช้้งาน และมีีความเป็็นไปได้้ 
ที่่�จะต้้องว่่าจ้้างผู้้�ติิดต้ั้�งระบบเฝ้้าระวัังมาติิดต้ั้�งระบบ 
ให้้เพิ่่�มเติิมตามความต้้องการ

ตัวอย่างอปุกรณ์วัดสภาพอากาศ

ตัวอย่างระบบเฝ้าระวังที่มาพรอ้มอนิเวอรเ์ตอร์

ตัวอย่างระบบเฝ้าระวังที่วา่จา้งติดตั้งเพิ่ม

ตััววััดค่่าแสง

ตััววััดอุุณหภููมิิแผง 

แสดงการผลิิต
แสดงสถานะอุุปกรณ์์

แสดงผลประหยััด
วิิเคราะห์์ข้้อมููลดิิบ

ต้้องการเชื่่�อมกัับระบบโรงงาน
ต้้องการบริิหารหลายสาขา
ทำงานร่่วมกัับแหล่่งผลิิตอื่่�นๆ
ต้้องการแสดงผลแบบสวยงาม
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บทที่ 2

ขั้นตอน
การพิจารณาและติดตั้ง
ระบบโซลารร์ะดับ
อตุสาหกรรม
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ขั้้�นตอนการพิิจารณาและติิดตั้้�ง
ระบบโซลาร์ร์ะดัับอุตุสาหกรรม

ขั้้�นตอนการพิิจารณาและติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ระดัับอุุตสาหกรรม หรืือ C&I มีีส่่วนที่่�แตกต่่างกัันเล็็กน้้อย
ระหว่่างการติิดตั้้�งแบบ EPC และ Private PPA โดยมีีรายละเอีียดดัังนี้้�

1
เลือกการติดตั้ง
แบบรบัเหมา

หรอืสัญญาซือ้ขายไฟ

7
เครือ่งมือ

ทางการเงิน

2
ประเมิน

กำ�ลังติดตั้ง

8
มาตรฐานและ
ความปลอดภัย

3
ประเมิน

ความคุ้มทุน

9
รายการใบอนุญาต

4
การเลือก

ผู้รบัเหมาติดตั้ง

10
การกำ�กับดูแลการก่อสรา้ง 

และการตรวจรบังาน

5
การสำ�รวจ

11
การดูแลและ
บำ�รุงรกัษา

6
ตรวจสอบข้อเสนอ
หรอืเงื่อนไขสัญญา
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ติิดตั้้�งระบบโซลาร์แ์บบรับัเหมา
หรือืสััญญาซื้้�อขายไฟ
ผู้้�สนใจติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ขนาดใหญ่่หรืือมีีกำลัังการใช้้ไฟสููงมีีสองทางเลืือกในการติิดตั้้�งระบบโซลาร์์  
คือื ติดิต้ั้�งผ่่านรููปแบบรัับเหมา หรือืติดิต้ั้�งผ่า่นรููปแบบสััญญาซื้้�อขายไฟ ทั้้�งสองทางเลือืกมีจีุดุเด่น่ที่่�แตกต่า่ง 
กััน การพิจิารณาความเหมาะสมจึงึต้อ้งพิิจารณาหลายปัจัจััย เช่น่ หากเรามีเีงินิก้อ้น และไม่ม่ีแีผนการลงทุนุ
อื่่�นใด อาจพิจิารณาติิดตั้้�งรููปแบบรัับเหมา เพราะจะได้้รัับประโยชน์์จากการประหยััดไฟเต็็มประสิทิธิภิาพ 
แต่่หากเรามีีแผนการลงทุุนอื่่�น และไม่่ต้้องการจ่่ายเงิินก้้อน อาจพิิจารณาติิดตั้้�งรููปแบบสััญญาซื้้�อขายไฟ 
ซึ่่�งจะช่่วยประหยััดค่่าไฟได้้โดยที่่�ไม่่ต้้องเสีียเงิินลงทุุนเอง เพีียงแต่่จะได้้รัับประโยชน์์จากผลประหยััดได้้ 
ไม่่เต็็มที่่� เพราะต้้องจ่่ายค่่าไฟฟ้้าให้้แก่่ผู้้�ลงทุุนติิดต้ั้�ง ส่่วนประเด็็นอื่่�นที่่�ต้้องพิิจารณาสามารถดููได้้จาก
ตารางด้้านล่่างนี้้�

ติดตั้งรูปแบบรบัเหมา ดิดตั้งรูปแบบซือ้ขายไฟ

เหมาะสำหรัับ

• เหมาะสำหรัับผู้้�ที่่�มีีเงิินก้้อนและไม่่มีีแผนใช้้เงิิน
ก้้อนนั้้�นลงทุุน

• เหมาะสำหรัับผู้้�ที่่�มีีความพร้้อมด้้านบุุคลากรที่่�
สามารถดููแลระบบได้้

• เหมาะสำหรัับผู้้�ที่่�ต้้องการความคล่่องตััว หรืือมีี
แผนย้้ายที่่�ตั้้�งสถานประกอบการ

เหมาะสำหรัับ

• เหมาะสำหรัับผู้้�ที่่�ต้้องการเก็็บเงิินก้้อนไว้้ลงทุุน
ในด้้านอื่่�น ๆ

• เหมาะสำหรัับผู้้�ที่่�ไม่่ต้้องการรัับภาระดููแลรัักษา
ระบบโซลาร์์

• เหมาะสำหรัับผู้้�ที่่�มีีแผนการใช้้ไฟชััดเจน และ
ไม่่มีีแผนย้้ายที่่�ตั้้�งสถานประกอบการ

ลงทุนเองทั้งหมด
ประหยัดไฟเต็มๆ
เป็นเจ้าของระบบ 
ดูแลรักษาเอง

ไม่่เสีียเงิินลงทุุน
แบ่่งผลประหยััดกัับผู้้�ลงทุุน
ไม่่ได้้เป็็นเจ้้าของระบบ 
ไม่่ต้้องดููแลรัักษาเอง

VS

FREE

VS

VS

FREE

VS
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ประเมิินกำำ�ลัังติิดตั้้�ง

หลัังจากเลืือกรููปแบบที่่�ต้้องการติิดตั้้�งแล้้ว ประเด็็นที่่�ต้้องพิิจารณาถััดมา คืือ ขนาดที่่�เหมาะสมของระบบ 
โดยพิิจารณา 3 ประเด็็นหลััก คืือ พื้้�นที่่�หลัังคา พฤติิกรรมการใช้้ไฟ และงบประมาณของผู้้�ใช้้ไฟ ทั้้�งนี้้�  
ผู้้�รัับเหมาส่่วนใหญ่่มัักให้้คำแนะนำเกี่่�ยวกัับขนาดการติิดตั้้�งด้้วยเช่่นกััน

พื้นที่หลังคา

พฤติกรรมการใชไ้ฟ

งบประมาณที่มี

ติิดตั้้�งให้้ผลิิตพอดีีกัับการใช้้ไฟ

ราคาเฉลี่่�ยวััตต์์ละ 20 บาท

ติิดตั้้�งขนาดที่่�เหมาะสมกัับการใช้้ไฟช่่วงกลางวััน 
โดยสามารถประเมิินได้้ 2 วิิธีีหลััก ดัังนี้้�
1. ประเมิินด้้วยใบเสร็็จค่่าไฟ
2. วิิเคราะห์์ข้้อมููลการใช้้ไฟฟ้้า
  

ราคาการติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ขนาดใหญ่่หรืือ 200 kW ขึ้้�นไปอาจมีี
ราคาอยู่่�ที่่� 15-25 บาทต่่อวััตต์์ ทั้้�งนี้้� ขึ้้�นอยู่่�กัับสภาพหน้้างาน  

เช่่น หากต้้องปรัับปรุุงหลัังคา อาจมีีค่่าก่่อสร้้างเพิ่่�มขึ้้�น

ในกรณีทีี่่�สภาพหน้า้งานมีีความซัับซ้้อน ค่า่ติดิต้ั้�งจะสููงตามไปด้้วย เช่่น ถ้า้มีกีารปรัับปรุุง 
หลัังคาก่อ่นการติิดต้ั้�งระบบโซลาร์์ ค่า่จ้า้งผู้้�รัับเหมาย่่อมแพงขึ้้�น ในขณะเดีียวกััน หากเป็็น 
รููปแบบสััญญาซื้้�อขายไฟ ผู้้�ใช้้งานอาจได้้รัับข้้อเสนอที่่�ไม่่น่่าสนใจ หรืือส่่วนลดค่่าไฟ 
ที่่�น้้อยลง เนื้้�องจากผู้้�ลงทุุนต้้องเสีียค่่าก่่อสร้้างมากขึ้้�น 

ขนาดที่่�เหมาะสม

TIPS

กำลังไฟฟา

เที่ยงวัน

สวนเหลือทิ้งโซลาร

ไฟในโรงงาน

100 เมตร 60 เม
ตร

6,000 ตรม.

กำลังไฟฟา

เที่ยงวัน

สวนเหลือทิ้งโซลาร

ไฟในโรงงาน

100 เมตร 60 เม
ตร

6,000 ตรม.

กำลังไฟฟา

เที่ยงวัน

สวนเหลือทิ้งโซลาร

ไฟในโรงงาน

100 เมตร 60 เม
ตร

6,000 ตรม.

พื้้�นที่่� 7 ตารางเมตร ติิดตั้้�งได้้ 1 kW 

 เช่่น หลัังคากว้้าง 60 เมตร ยาว 100 เมตร  
มีีพื้้�นที่่�รวม 6,000 ตารางเมตร 

ติิดตั้้�งได้้ประมาณ 6000/7 = 857kW
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การคำำ�นวณพฤติิกรรม
การใช้ไ้ฟฟ้้า

ในขั้้�นตอนการประเมิินกำลัังติิดตั้้�ง ผู้้�ใช้้งานควรทำความ
เข้้าใจโดยละเอีียด เพื่่�อจะได้้ตรวจสอบสิ่่�งที่่�ผู้้�รัับเหมาเสนอ  
เพราะการติดิตั้้�งขนาดที่่�ไม่เ่หมาะสมอาจส่ง่ผลต่อ่ความคุ้้�มค่า่
ในการลงทุุน เราสามารถประเมิินกำลัังติดิตั้้�งได้ด้้ว้ยพฤติกิรรม
การใช้้ไฟ 2 วิิธีี ทั้้�งแบบง่่ายและแบบละเอีียด ดัังนี้้�

วิธีการค�ำนวณแบบง่ายโดยการตรวจสอบการใชไ้ฟฟ้าสูงสุดในแต่ละเดือน

หาบิลคา่ไฟ 
12 เดือน
ย้อนหลัง

เฉลี่ยคา่
กำ�ลังไฟฟ้า
สูงสุด

เลือกกำ�ลัง
ติดตั้งพอดี

เฉลี่่�ยกิิโลวััตต์์ Peak 12 เดืือน
นำกิิโลวััตต์์ Peak ทั้้�ง 12 เดืือน
มารวมกัันและหาร 12

เฉลี่่�ยได้้เท่่าไหร่่ 
ติดตั้งประมาณนั้น
และสามารถติิดตั้้�งเพิ่่�มเติิม
ได้้ตามความเหมาะสมของ
พื้้�นที่่�หลัังคา 

การใช้้ไฟส่่งผลต่่อความคุ้้�มค่่า หากการใช้้ไฟไม่่สอดคล้้องกัับการผลิิตย่่อมส่่งผล 
ต่่อความคุ้้�มทุุน ทั้้�งนี้้� มีีข้้อควรระวัังดัังต่่อไปนี้้�
• กำลัังไฟฟ้้าสููงสุุดนั้้�นเกิิดในช่่วงกลางวััน
• การใช้้ไฟในช่่วงกลางวัันสููงและต่่อเนื่่�อง
• มีีแผนใช้้ไฟในระยะยาวจนเลยจุุดคุ้้�มทุุน หากมีีแผนจะเลิิกกิิจการหรืือย้้ายโรงงาน 
  อาจไม่่คุ้้�มค่่าที่่�จะลงทุุน

x 12

xx kW

TIPS
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วิิธีีการคำำ�นวนแบบละเอียีดโดยการวิิเคราะห์ก์ารใช้ไ้ฟราย 1 ชั่่�วโมง ตลอดปีี 
เทีียบกัับผลจำำ�ลองการผลิิตไฟ

ข้อมูล Load Profile*

เปรยีบเทียบการผลิตและข้อมูลการใชไ้ฟฟ้า

วิเคราะห์หาจุดที่เหมาะสม

ข้อมูลจำ�ลองการผลิตจาก PVSyst

ดููได้้จากข้้อมููลย้้อนหลัังที่่�มิิเตอร์์โรงงาน
บัันทึึกไว้้ หรืือวััดใหม่่เพื่่�อเก็็บสะสมค่่า 
การไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาคสามารถดึึงข้้อมููล
จากระบบของการไฟฟ้้าได้้

เปรีียบเทีียบข้้อมููลรายชั่่�วโมงของการใช้้งานและการผลิิตใน 
Excel เพื่่�อดููปริิมาณไฟเหลืือใช้้ใน 1 ปีี

เปรีียบเทีียบข้้อมููลรายชั่่�วโมงของการใช้้งานและการผลิิตใน Excel เพื่่�อดููปริิมาณไฟ
เหลืือใช้้ใน 1 ปีี

โปรแกรม PVSyst สามารถประมาณ
ปริิมาณไฟฟ้้าที่่�ผลิิตได้้ใน 1 ปีี เป็็นราย
ชั่่�วโมง โดยใช้้ข้้อมููลสถานที่่� รููปแบบหลัังคา 
และข้้อมููลเชิิงเทคนิิคของระบบโซลาร์์

Option 1
ติิดตั้้�งขนาดเล็็ก ไม่่มีี
ไฟฟ้้าส่่วนเกิิน

Option 2
ติิดตั้้�งขนาดกลางมีีไฟฟ้้า
ส่่วนเกิินเล็็กน้้อย

Option 3
ติดตั้งขนาดใหญ่ มีไฟฟ้า
ส่วนเกินปริมาณมาก

การประเมินกำ�ลังติดตั้งจาก
พฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า

หมายเหตุุ : *Load profile หมายถึึงกราฟการใช้้ไฟฟ้้า
ของผู้้�ใช้้ในระยะเวลาต่่าง ๆ ของวััน
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ประเมิินความคุ้้�มทุุน
จากการติิดตั้้�ง

ประเมิินความคุ้้�มทุุนจากการติิดตั้้�งแบบง่่าย
การประเมิินความคุ้้�มทุุนต้้องเปรีียบเทีียบระหว่่างการลงทุุน ค่่าใช้้จ่่าย และผลประโยชน์์ที่่�ได้้รัับ โดยการ
ลงทุุนประกอบไปด้้วยค่่าใช้้จ่่ายตอนก่่อสร้้าง ค่่าที่่�ปรึึกษา และค่่าประกัันการก่่อสร้้าง ค่่าใช้้จ่่ายประกอบ
ไปด้้วยค่่าบำรุุงรัักษา ซ่่อมแซม และการเปลี่่�ยนอะไหล่่ ส่่วนผลประโยชน์์ที่่�จะได้้รัับ คืือ เงิินที่่�ประหยััดได้้ 
ประเมิินคร่่าว ๆ ได้้จากตััวอย่่างดัังต่่อไปนี้้�

ตัวอย่างการประเมินความคุ้มทุนจากการติดตั้งด้วยวิธอีย่างง่าย

ค่่าใช้จ้่่ายในการติิดตั้้�ง
20,000,000 บาท
ต่่อ 1 MW

ค่่าใช้จ้่่ายในการเดิินระบบ
250,000 บาท
ต่่อ MW ต่่อปีี

ผลประโยชน์์ที่่�ได้้รับั
• 1 เมกะวััตต์์ ผลิิตไฟได้้ราว    
  1,400,000 หน่่วย ต่่อปีี
• 1 หน่่วยประหยััดได้้ราว 3.6 บาท*
• 1 ปีีจึึงประหยััดได้้ 
  5,040,000 บาท ต่่อ 1 MW

ค่า่ใช้จ้่า่ยรวม = ค่า่ติิดตั้้�ง + 
ค่า่ใช้จ้่า่ยเดิินระบบ 5 ปีี
20,000,000 + (5 x 250,000) 

= 21,250,000

ผลประโยชน์์ที่่�ได้้รัับ
รวม 5 ปีี
5,040,000 x 5 

= 25,200,000

5 ปีี 
คืืนทุุน

หากพิิจารณาค่่าใช้้จ่่ายรวม และ ผลประโยชน์์รวมในปีีที่่� 5 จะเห็็นว่่า
 ผลประโยชน์์รวมเยอะกว่่าค่่าใช้้จ่่ายรวมแล้้ว จึึงสรุุปได้้ว่่า 

หากคำนวณอย่่างง่่ายแล้้ว ระบบโซลาร์์ 1 เมกะวััตต์์คืืนทุุนภายใน 5 ปีี

หมายเหตุุ : *ค่่าไฟแต่่ละคนไม่่เท่่ากััน ขึ้้�นกัับว่่าเราขึ้้�นทะเบีียนเป็็นผู้้�ใช้้ไฟฟ้้าชนิิดใด 
3.6 บาทเป็็นการคำนวณผลประหยััดคร่่าวๆสำหรัับผู้้�ใช้้ไฟฟ้้าระดัับกิิจการขนาดกลาง
และขนาดใหญ่่ เชื่่�อมต่่อที่่� 22kV ชนิิด Time of use

< =

VS

TIPS
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ประเมิินความคุ้้�มทุุนจากการติิดตั้้�งแบบละเอีียด

การประเมิินความคุ้้�มทุุนแบบละเอีียดอาจต้้องใช้้เครื่่�องมืือเข้้ามาช่่วย เช่่น โมเดลทางการเงิิน และ
โปรแกรมจำลองระบบพลัังงานแสงอาทิิตย์อย่่าง PVSyst อีีกทั้�งยัังต้้องคำนึึงถึึงปััจจััยอื่่�น ๆ อาทิิ  
การเสื่่�อมสภาพของแผง ดอกเบี้้�ยเงิินกู้้� ค่่าเงิินเฟ้้อ หรืือแม้้แต่่ค่่าเบี้้�ยประกัันโรงงานที่่�อาจสููงขึ้้�นหลัังมีีการ
ติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ ในส่่วนผลประโยชน์์เองอาจต้้องวิิเคราะห์์ให้้ละเอีียดขึ้้�น เช่่น ผลประหยััดไฟขึ้้�นกัับ 
ค่่าไฟ ซึ่่�งขึ้้�นกัับค่่า ft ด้้วย และยัังมีีมููลค่่าที่่�ได้้รัับจากการลดคาร์์บอนฟุุตพริินต์์ขององค์์กรด้้วย

คา่ใชจ้า่ยการก่อสรา้ง 
(CAPEX)

ข้อมูลระบบที่จะติดตั้ง

ผลจำ�ลอง PYSyst

ผลประโยชน์ที่ได้รบั

คา่ใชจ้า่ยระหวา่งการใชง้าน
ระบบ (OPEX)

ต้นทุนทางการเงิน

1. ค่่าก่่อสร้้างระบบโซลาร์์
2. ค่่าประกัันการก่่อสร้้าง

3. ค่่าปรัับปรุุงระบบเดิิม   4. ค่่าที่่�ปรึึกษา

1. กำลัังติิดตั้้�ง
2. จุุดติิดตั้้�ง
3. สเปกของระบบโซลาร์์*

ตั้้�งค่่า PVSyst โดยผู้้�ชำนาญ

1. ผลประหยััดไฟ
2. คาร์์บอนฟุุตพริินท์์ที่่�ลดได้้
3. ลดภาษีีเงิินได้้จาก BOI**

1. ค่่าบำรุุงรัักษาและซ่่อมแซม
2. ค่่าประกัันโรงงานที่่�เพิ่่�มขึ้้�นหลััง

ติิดตั้้�งระบบโซลาร์์

1. ดอกเบี้้�ยเงิินกู้้�

Financial Model
(โมเดลวิิเคราะห์์ความคุ้้�มทุุน)

ระยะเวลาคืืนทุุน
7 ปีี

หมายเหตุุ : 
  *การเสื่่�อมสภาพของระบบโซลาร์์ : อ่่านต่่อหน้้า 22 
 **ลดหย่่อนภาษีีจากโครงการของ BOI : อ่่านต่่อหน้้า 23 คำนวนระยะ

เวลาคืืนทุุน

TIPS

(เงื่่�อนไขของ BOI อาจมีีการเปลี่่�ยนแปลง)
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แผงโซลาร์์มีีอััตราการเสื่่�อมสภาพประมาณ 1-2% ในปีีแรก และราว 0.4%  
ในปีีถััด ๆ ไป ตามที่่�ระบุุในสเปกของแผงโซลาร์์แต่่ละยี่่�ห้้อ (รููปสเปกแผง)

หากผลการประ เมิิ นด้้ ว ย
โปรแกรม PVSys t  ชี้้� ว่่ า 
ในปีีที่่� 1 ระบบสามารถผลิิต
ไฟได้้  1 ,455,555 หน่่วย 
(เลขสมมติิ) อนุุมานได้้ว่่าใน 
ปีีที่่� 2 จะสามารถผลิิตได้้ลดลง 
1% หรืือคิิดเป็็น 1,426,444 
ห น่่ ว ย  ปีี ถัั ด ไ ป ล ด ล ง ไ ป 
ปีีละ 0.4% อััตราการเสื่่�อม
ส ภ า พนี้้ � ส่่ ง ผ ล กัั บ ผ ล ก า ร
ประหยััดไฟที่่�เราได้้รัับ

TIPS

695-720 Watt
BIFACIAL MODULE

N-type

การเสื่่�อมสภาพ
ปีีแรก

การเสื่่�อมสภาพ
ปีีถััด ๆ มา 

ปีีที่่� 1 : 1,455,555 หน่่วย

ปีีที่่� 2 : 1,440,999 หน่่วย

ปีีที่่� 3 : 1,435,177 หน่่วย

ปีีที่่� 14 : 1,373,033 หน่่วย

ปีที่ 15 : 1,367,518 หน่วย

-1%

-0.4%

-0.4%

-0.4%

100%
99%

1 12 30

12 Year 30 Year 1% 0.4%
Product Warranty Linear Power

Warranty
First-year
Degradation

Annual Degradation
Over 30 Years
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การติิดตั้้�งระบบโซลาร์ในสถานประกอบการนัับเป็็นหนึ่่�งในโครงการปรัับปรุุง
ประสิิทธิิภาพที่่�เข้้าข่ายมาตรการส่่งเสริิมการลงทุุนของสำนัักงานคณะกรรมการ 
ส่่งเสริิมการลงทุุน (BOI) ซึ่่�งผู้้�ลงทุุนจะได้้รัับประโยชน์์ดัังต่่อไปนี้้�

1. ได้้รัับการยกเว้้นภาษีีนำเข้้าอุุปกรณ์์ที่่�เกี่่�ยวกัับโครงการปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพ (ยกเว้้น
ภาษีีนำเข้้าแผง อิินเวอร์์เตอร์์ และอื่่�น ๆ)

2. ได้้รัับการยกเว้้นภาษีีเงิินได้้เป็็นระยะเวลา 3 ปีี โดยเงิินที่่�ได้้รัับการยกเว้้นมีีมููลค่่า 
ไม่่เกิิน 50% ของเงิินลงทุุน

ตััวอย่่าง

ติดิตั้้�งระบบโซลาร์์ 1 MW มููลค่า่การลงทุุนราว 20 ล้า้นบาท หากเข้า้ร่ว่มมาตรการของ BOI 
จะสามารถนำ 50% ของ 20 ล้้านบาท หรืือเท่่ากัับ 10 ล้้านบาท ไปลดหย่่อนภาษีีเงิินได้้
นิิติิบุุคคลได้้เต็็มจำนวน เท่่ากัับว่่าใน 3 ปีีแรก ผู้้�ประกอบการมีีรายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 10 ล้้านบาท

TIPS
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รายละเอีียดเพิ่่�มเติิม : 
https://www.boi.go.th/un/production_effiiciency2 

หรืือ สแกน QR Code

(เงื่่�อนไขของ BOI อาจมีีการเปลี่่�ยนแปลง สามารถตรวจสอบกัับ BOI ได้้)
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ประเมิินความคุ้้�มทุุนจากการติิดตั้้�งแบตเตอรี่่�

การติิดตั้้�งแบตเตอรี่่�ก่่อให้้เกิิดประโยชน์์แก่่ผู้้�ใช้้ไฟระดัับอุุตสาหกรรมได้้ 4 รููปแบบ ทั้้�งนี้้� ความคุ้้�มค่่าขึ้้�น
อยู่่�กัับการใช้้ไฟของแต่่ละสถานประกอบการ โดยสามารถจำแนกประโยชน์์ทั้้�ง 4 รููปแบบ ได้้ดัังนี้้�

ชารจ์ไฟตอนค่าไฟถูก ใชต้อนแพง (Energy Arbitrage)

ใชล้ดค่าความต้องการไฟสูงสุด

หลัักการ : ค่่าไฟของผู้้�ประกอบการแตกต่าง
กัันในแต่่ละช่่วงเวลา ผู้้�ประกอบการสามารถ
เลืือกชาร์์จแบตเตอรี่่�ช่่วงที่่�ค่่าไฟถููก เพื่่�อเก็็บไว้้
ใช้้ตอนค่่าไฟแพงได้้ โดยหากใช้้แบตเตอรี่่�ขนาด  
1 MWH จะสร้้างผลประหยััดได้้ประมาณ 1,250 
บาท ต่่อวััน

ผลประหยััดต่่อปีี : 450,000 บาทต่่อปีี  
ต่่อ 1 MWH
ข้้อควรระวััง : ระยะเวลาคืืนทุุนนาน 
ควรพิิจารณารวมกัับประโยชน์์ด้้านอื่่�นด้้วย
ระยะเวลาคืืนทุุน : 25-30 ปีี

หลักัการ : ผู้้�ประกอบการบางรายมีคีวามต้อ้งการ
ใช้้ไฟสููงในช่่วงสั้้�น ๆ  ของทุุกวััน ซึ่่�งส่่วนนี้้�เป็็นส่่วน
ที่่�การไฟฟ้้าคิิดค่่าไฟค่่อนข้้างสููง หากใช้้แบตเตอรี่่�
ช่ว่ยจ่่ายไฟเพื่่�อลดความต้อ้งการส่่วนนี้้�ได้ ้ก็จ็ะช่่วย
บรรเทาภาระค่่าไฟได้้

ผลประหยััดต่่อปีี : 700,000 บาทต่่อปีี  
ต่่อ 1 MWH (แบต C-Rate 0.5)
ข้้อควรระวััง : ต้้องมีีพฤติิกรรมการใช้้ไฟ
ที่่�คาดเดาได้้
ระยะเวลาคืืนทุุน : 15-20 ปีี

ชาร์จ์ไฟตอนราคา 2.6 บาท

เอาไว้้ใช้ต้อนราคา 4.2 บาท

ประหยััดค่า่ไฟ 

1.6 บาท

คาดการณ์์ช่ว่งเวลาที่่�มีกีารใช้ไ้ฟฟ้้าสููงสุุด 

ใช้แ้บตช่ว่งจ่่ายแทนการซื้้�อไฟ

ประหยัดกิโลวัตต์ละ

133 บาท

Power(kW)
2.6 บาท
คาไฟถูก

ชารจไฟ

Noon

4.2 บาท
คาไฟแพง

2.6 บาท
คาไฟถูก

จายไฟ

Power(kW)

Noon

132.93
บาทตอกิโลวัตต

ความตองการไฟฟา
ชวงสั้นๆ แตโดนคิดแพง

Power(kW)
2.6 บาท
คาไฟถูก

ชารจไฟ

Noon

4.2 บาท
คาไฟแพง

2.6 บาท
คาไฟถูก

จายไฟ

Power(kW)

Noon

132.93
บาทตอกิโลวัตต

ความตองการไฟฟา
ชวงสั้นๆ แตโดนคิดแพง

กำลัังไฟฟ้้า 
(kW)

เที่่�ยงวััน

ช่่วง
เวลา

ช่่วง
เวลา

กำลัังไฟฟ้้า 
(kW)

เที่่�ยงวััน
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ใชส้ำ�รองเมื่อไฟดับ

ใชเ้ก็บไฟฟ้าส่วนเกินจากระบบโซลาร์

หลักัการ : ผู้้�ประกอบการอาจได้ร้ัับความเสีียหาย 
เมื่่�อไฟดัับ เช่่น ไฟดัับแล้้วทำให้้ไลน์์การผลิิต 
เสีียหาย อาจสามารถตีีเป็็นมููลค่่ามหาศาลได้้

ผลประหยััดต่่อปีี : ขึ้้�นกัับรููปแบบธุุรกิิจและ 
ความถี่่�ของไฟดัับ
ข้้อควรระวััง : การป้้องกัันไฟดัับ ต้้องมีีการ
ออกแบบอย่่างถี่่�ถ้้วน
ระยะเวลาคืืนทุุน : ขึ้้�นกัับรููปแบบธุุรกิิจและ 
ความถี่่�ของไฟดัับ

หลัักการ : ผู้้�ใช้้ไฟอาจเลืือกติดตั้้�งระบบโซลาร์์ที่่�
มีีขนาดเกิินความต้้องการใช้้ไฟ และเก็็บส่่วนเกิิน
สำรองไว้้ในแบตเตอรี่่� เพื่่�อใช้ใ้นเวลาอื่่�นที่่�โซลาร์ไ์ม่่
ได้ผ้ลิติไฟฟ้า้ การใช้โ้ซลาร์์คู่่�กัับแบตเตอรี่่�มีตี้น้ทุนุ
ต่่ำกว่่าการซื้้�อไฟจากการไฟฟ้้าในหลายกรณีี

ผลประหยััดต่่อปีี : ขึ้้�นอยู่่�กัับพฤติิกรรมการ
ใช้้ไฟ ขนาดของระบบโซลาร์์ และแบตเตอรี่่� 
ข้้อควรระวััง : หากแบตเตอรี่่�ที่่�มีีขนาดใหญ่่
เกิินไปอาจไม่่คุ้้�มค่่า
ระยะเวลาคืืนทุุน : 7-20 ปีี ขึ้้�นกัับพฤติิกรรม
การใช้้ไฟ และขนาดของโซลาร์์และแบตเตอรี่่�

ไฟจากการไฟฟ้้าดัับโดยไม่่ทัันตั้้�งตััว

แบตสำำ�รองจ่่ายอุปุกรณ์์สำำ�คััญทัันทีี

หลีีกเลี่่�ยงความเสีียหาย
และค่า่เสีียโอกาศ

มีีไฟโซลาร์ส่์่วนเกิินที่่�ไม่่ได้้ใช้ง้าน

เก็็บไฟส่่วนเกิินเข้้าแบตเตอรี่่�

นำำ�มาใช้ต้อนที่่�ไฟโซลาร์์
ไม่่ผลิิต

การใชไฟ
ไฟจากโซลาร

เก็บเขาแบตเตอรี่
ใชจากแบตเตอรี่

Noon

Power(kW)

การใชไฟ
ไฟจากโซลาร

เก็บเขาแบตเตอรี่
ใชจากแบตเตอรี่

Noon

Power(kW)

ช่่วง
เวลา

กำลัังไฟฟ้้า 
(kW)

เที่่�ยงวััน
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แนวทาง
ในการเลืือกผู้้�รับัเหมา
มาติิดตั้้�งระบบ
โซลาร์์

เมื่่�อพิิจารณาขนาดกำลัังติิดต้ั้�งเบื้้�องต้้นที่่�ต้้องการ
แล้้ว ขั้้�นตอนต่่อไป คืือ การเจรจากัับผู้้�รัับเหมา
เพื่่�อรัับข้้อเสนอราคา โดยผู้้�รัับเหมามัักจะเข้้ามา 
สำรวจพื้้�นที่่�ก่่อนการเสนอราคา ดัังน้ั้�นขนาด
กำลัังติิดต้ั้�งที่่�พิจิารณาไว้้อาจเปลี่่�ยนแปลงได้้ ทั้้�งนี้้�  
ควรตรวจสอบอย่่างถี่่�ถ้้วนในแง่่มุุมต่่าง ๆ ดัังต่่อ
ไปนี้้� 

คุณภาพของอปุกรณ์

ความครบถว้นของข้อเสนอความน่าเชือ่ถือ

ทุุนจดทะเบีียน
ขอดูู ภพ. 20 (กรณีีเป็็นรายเล็็ก)
ตรวจสอบผลงานที่่�ผ่่านมา

อุุปกรณ์์เป็็นไปตามมาตรฐาน*
ขึ้้�นทะเบีียนกัับ กฟภ. และ กฟน.**
ยี่่�ห้้อแผงและอิินเวอร์์เตอร์์ที่่�น่่าเชื่่�อถืือ

มีีขอบเขตงานครบถ้้วน (ดูู Tips)
มีีราคาและข้้อเสนอที่่�เหมาะสม
มีีรัับประกัันงานติิดตั้้�งและอุุปกรณ์์
มีีการบำรุุงรัักษา

ควรขอรัับข้้อเสนอราคาจากผู้้�รัับเหมา
อย่่างน้้อย 3 ราย เพื่่�อประกอบการ

พิิจารณาเปรีียบเทีียบผู้้�รัับเหมาแต่่ละราย 
เพื่่�อให้้ได้้รููปแบบการติิดตั้้�งที่่�ต้้องการ

เปรีียบเทีียบ
ผู้้�รัับเหมา

รููปแบบสััญญา
ซื้้�อขายไฟ

TIPS

หมายเหตุุ : 
  * ตรวจสอบมาตรฐานอุุปกรณ์์ได้้ที่่�หน้้า 
** อ่่านข้้อมููลการขึ้้�นทะเบีียนของอุุปกรณ์์เพิ่่�มเติิมได้้ที่่� เว็็ปไซต์์    
กฟภ.: https://smartlist.pea.co.th/ และ กฟน.: https://
www.mea.or.th/other-services/electricity-producers/
product-registration
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รายละเอีียด
ในการสำำ�รวจ

ผู้้�รัับเหมาส่่วนใหญ่่จะเข้้ามาสำรวจหน้้างาน เพื่่�อพิิจารณาการ 
ติิดต้ั้�งก่่อนที่่�จะเสนอราคา แม้้ว่่าผู้้�รัับเหมาจะเป็็นผู้้�สำรวจเก็็บ 
รายละเอีียด แต่่เราควรทำความเข้้าใจรายละเอีียดต่่างๆ  
เพื่่�อตรวจสอบข้้อเสนอของผู้้�รัับเหมาอีีกครั้้�งด้้วย

ตำ�แหน่ง GPS สถานที่ตั้งห้องอนิเวอรเ์ตอร์

ลักษณะหลังคาและเงาบดบัง ใบอนุญาตเดิมของโรงงาน

ระบบไฟ ส่ือสารและจุดเชือ่มต่อ โครงสรา้งหลังคาเดิม

นำ GPS ไปใช้้วิิเคราะห์์ใน PVSyst 
และวางผัังติิดตั้้�งแผง

กำหนดจุุดก่่อสร้้างห้้องอิินเวอร์์เตอร์์
และตู้้�ไฟ

ตรวจสอบลัักษณะหลัังคา
 เงาบดบััง ทิิศทาง 
และพื้้�นที่่�หลัังคา

ตรวจสอบความถููกต้้องการขออนุุญาตต่่อเติิม
อาคารที่่�ผ่่านมา หากอาคารมีีการละเมิิดกฎหมาย 

อาจมีีความยุ่่�งยากในการขออนุุญาตใหม่ ่

ตรวจสอบจุุดเชื่่�อมต่่อ ผัังระบบไฟฟ้้าเดิิม 
และระบบสื่่�อสารเดิิม เพื่่�อออกแบบ 

ให้้สอดคล้้องกััน

สำรวจความพร้้อมของโครงสร้้าง 
หลัังคาเดิิมสำหรัับการติิดตั้้�ง หากไม่่พร้้อม  

ต้้องบวกค่่าเสริิมหลัังคา  

วััดพื้้�นที่่�
ดููชนิิดหลัังคา

ตรวจเงาบดบััง
ดููทิิศหลัังคา
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ตรวจสอบข้้อเสนอราคาและเงื่่�อนไขการชำำ�ระเงิิน
ก่่อนลงนามสััญญา 

หลัังจากการสำรวจและสอบถามข้้อมููลเพิ่่�มเติิม ผู้้�รัับเหมาจะยื่่�นข้้อเสนอสำหรัับการติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ 
เราต้้องตรวจสอบข้้อเสนอให้้ถี่่�ถ้้วน และเรีียงลำดัับตามความสำคััญดัังรายการต่่อไปนี้้�

สำำ�หรับัรููปแบบรับัเหมา

หััวข้้อ รายละเอีียดที่่�ควรมีีในข้้อเสนอและสััญญา

ขอบเขตการปฏิิบััติิงาน

รายการเอกสารส่่งมอบ

ราคา

เงื่่�อนไขการชำระเงิิน

มกีารระบขุอบเขตปฏิบัตงิานครบถ้วนตั้งแต่การออกแบบ ขอใบอนญุาต 
ก่อสร้าง บริหารโครงการ ก�ำกับความปลอดภัย ตรวจรับงาน ทดสอบ
ประสิทธิภาพระบบ อบรมการดูแลระบบ และการบ�ำรุงรักษา

มีีรายการเอกสารส่่งมอบชััดเจน เช่่น รายงานตรวจรัับงาน คู่่�มืือการใช้้
งาน หนัังสืือรัับประกัันแบบ As-Built หรืือแบบที่่�ถููกอััพเดทให้้ตรงกัับ
ของที่่�ติิดตั้้�งจริิงแล้้ว

ผู้รับเหมาควรแนบ Bill of Quality (BOQ) หรือรายการวัสดุและค่าแรง 
เพื่อให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาปรับเพิ่ม ปรับลด หรือปรับเปลี่ยนยี่ห้ออุปกรณ์
ตามความเหมาะสม และสอบทานว่าราคาใน BOQ นั้นสมเหตุสมผล 
โดยราคารวมของระบบควรอยู่ที่ประมาณ 15-25 บาท ต่อวัตต์

เงือ่นไขการช�ำระเงนิทีเ่ป็นประโยชน์ทีส่ดุ คอื การช�ำระ 100% หลงัตรวจ
รบัระบบ ทั้งนี ้ผู้ว่าจ้างได้ย่อมได้เปรียบในกรณนีี ้จงึยากทีจ่ะมผู้ีรับเหมา
ที่ยอมรับเงื่อนไขดังกล่าวได้  เงื่อนไขที่เหมาะสมส�ำหรับทั้งสองฝ่ายควร
มีรูปแบบ ดังนี้ 

1. ค่ามัดจ�ำ 10%
2. อุปกรณ์ทั้งหมดถึงหน้างาน 40%
3. ตรวจรับงานก่อสร้าง 40%
4. ครบระยะเวลารับประกันก่อสร้าง 10%
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หััวข้้อ รายละเอีียดที่่�ควรมีีในข้้อเสนอและสััญญา

มาตรการกำกัับการก่่อสร้้าง

การรัับประกัันงานติิดตั้้�ง

การรัับประกัันอุุปกรณ์์หลััก

การติิดตั้้�งอุุปกรณ์์วััด
ประสิิทธิิภาพ

การรัับประกััน 
ประสิิทธิิภาพระบบ

บริิการบำรุุงรัักษาฟรีี 
ไม่่ต่่ำกว่่า 2 ปีี

กำหนดระยะเวลาก่่อสร้้างที่่�ชััดเจน ค่่าปรัับในกรณีีส่่งมอบงาน
ล่่าช้้า มีีผู้้�ดููแลงานก่่อสร้้าง รายงานประจำวััน และผู้้�ดููแลความ
ปลอดภััย

รัับประกัันงานติิดตั้้�งไม่่ต่่ำกว่่า 2 ปีี และควรมีีการวางหลัักประกััน 
หรืือเงิินประกัันผลงาน

• รัับประกัันอิินเวอร์์เตอร์์ 10 ปีี ขึ้้�นไป
• รัับประกัันประสิิทธิิภาพแผงโซลาร์์ 25 ปีี ขึ้้�นไป
• รัับประกัันเบรคเกอร์์ สายไฟ ท่่อร้้อยสายไฟ 

มีีการติิดต้ั้�งอุุปกรณ์์สำหรัับวััดประสิิทธิิภาพของระบบในรููปของ 
Performance Ratio (PR) โดยจะต้้องมีีการติิดตั้้�งมิิเตอร์์วััด
หน่่วยไฟที่่�ผลิิตได้้ เซนเซอร์์แสง (Pyranometer) และเซนเซอร์์
วััดอุุณหภููมิแผง รวมถึึงระบบที่่�คำนวณประสิิทธิิภาพของระบบ 
โซลาร์์ได้้แบบเรีียลไทม์์

มีีการรัับประกัันประสิิทธิิภาพของระบบไม่่ต่่ำกว่า 2 ปีี มีีกลไก 
ค่่าปรัับในกรณีีที่่�ระบบผลิิตไม่่ได้้ตามที่่�รัับประกัันไว้้

บ�ำรุงรักษาระบบให้ฟรีเป็นระยะเวลา 2 ปีขึ้นไป
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หลัังจากการสำรวจและสอบถามข้้อมููลเพิ่่�มเติิม ผู้้�รัับเหมาจะยื่่�นข้้อเสนอสำหรัับการติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ 
เราต้้องตรวจสอบข้้อเสนอให้้ถี่่�ถ้้วน และเรีียงลำดัับตามความสำคััญดัังรายการต่่อไปนี้้�

สำำ�หรับัรููปแบบสััญญาซื้้�อขายไฟ 

รายการเอกสารส่งมอบ

มาตรการก�ำกับ
การก่อสร้าง

ราคา

อายุุสััญญาและ
การโอนทรััพย์์สิิน

มกีารระบขุอบเขตปฏิบัตงิานครบถ้วนตั้งแต่การออกแบบ ขอใบอนญุาต 
ก่อสร้าง บริหารโครงการ ก�ำกับความปลอดภัย ตรวจรับงาน ทดสอบ
ประสิทธิภาพระบบ อบรมการดูแลระบบ และการบ�ำรุงรักษา

มีรายการเอกสารส่งมอบชัดเจน เช่น รายงานตรวจรับงาน คู่มือการใช้
งาน หนังสือรับประกันแบบ As-Built ใบอนุญาตที่เกี่ยวข้อง และการ
จัดอบรมแนวทางการดูแลบ�ำรุงรักษาระบบ

กำหนดระยะเวลาก่่อสร้้างที่่�ชััดเจน ค่่าปรัับในกรณีีส่่งมอบงานล่่าช้้า  
มีีผู้้�ดููแลงานก่่อสร้้าง รายงานประจำวัันและผุ้้�ดููแลความปลอดภััย

ข้้อเสนอส่่วนลดค่่าไฟที่่�เหมาะสม โดยทั่่�วไปส่่วนลดค่่าไฟจะแปรผกผััน
กัับต้้นทุุนก่่อสร้้างต่่อวััตต์์ของระบบโซลาร์์ ตััวอย่่างเช่่น โรงงาน A และ
โรงงาน B ติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ขนาดเท่่ากััน แต่่โรงงาน B ได้้ส่่วนลดน้้อย
กว่่า เพราะมีีงานเสริิมโครงสร้้างเพิ่่�มเข้้ามา ส่่งผลให้้ต้้นทุุนก่่อสร้้าง 
สููงขึ้้�น ข้้อเสนอส่่วนลดจึึงลดน้้อยลงไปด้้วย ทั้้�งนี้้� ส่่วนลดค่่าไฟโดยเฉลี่่�ย 
อยู่่�ที่่�ประมาณ 25-40% (สำหรัับงานก่่อสร้้างที่่�ไม่่ซัับซ้้อน)

สััญญาซื้้�อขายไฟต้อ้งมีีกรอบระยะเวลาที่่�ชััดเจน และมีีการโอนทรััพย์สินิ
ให้้เป็็นของผู้้�ใช้้ไฟเมื่่�อครอบกำหนดสััญญา ทั้้�งนี้้� อาจมีีเงื่่�อนไข อาทิิ  
การห้้ามผู้้�ใช้้ไฟเลิิกใช้้ไฟฟ้้า หรืือห้้ามย้้ายสถานประกอบการ หากย้าย
อาจมีีค่่าปรัับหรืือค่่าดำเนิินการย้้ายระบบโซลาร์์ไปยัังที่่�ใหม่่

หััวข้้อ รายละเอีียดที่่�ควรมีีในข้้อเสนอและสััญญา

ขอบเขตการปฏิิบััติิงาน
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การติิดตั้้�งอุุปกรณ์์วััด
ประสิิทธิิภาพ

การรัับประกััน
ประสิิทธิิภาพระบบ

มีการติดตั้งอุปกรณ์ส�ำหรับวัดประสิทธิภาพของระบบในรูปของ Per-
formance Ratio (PR) โดยจะต้องมีการติดตั้งมิเตอร์วัดหน่วยไฟที่ผลิต
ได้ เซนเซอร์แสง (Pyranometer) และเซนเซอร์วัดอุณหภูมิแผง รวมถึง
ระบบที่ค�ำนวณประสิทธิภาพของระบบโซลาร์ได้แบบเรียลไทม์

มีีการรัับประกัันประสิิทธิิภาพของระบบไม่่ต่่ำกว่า 2 ปีี มีีกลไกค่าปรัับ 
ในกรณีีที่่�ระบบผลิิตไม่่ได้้ตามที่่�รัับประกัันไว้้

ในบางกรณีี ผู้้�ขายไฟอาจมีีเงื่่�อนไขสััญญาเป็็นข้้อกำหนดขั้้�นต่่ำในการซื้้�อไฟ หากเราซื้้�อไฟ (ใช้้ไฟ)  
ไม่่ถึึงปริิมาณที่่�ผู้้�ขายกำหนด อาจเกิิดค่่าปรัับได้้

หััวข้้อ รายละเอีียดที่่�ควรมีีในข้้อเสนอและสััญญา

TIPS
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เครื่่�องมืือทางการเงิิน
การติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ในโรงงานหรืือกิิจการขนาดใหญ่่ สามารถลงทุุนได้้ทั้้�งหมด 2 แบบ คืือ ลงทุุนด้้วย
เงิินก้้อน หรืือลงทุุนด้้วยการกู้้� บางกรณีีผู้้�ประกอบการอาจไม่่ใช้้เงิินก้้อนในการลงทุุนติิดต้ั้�งระบบโซลาร์์
แม้้ว่่ากิิจการจะมีีกระแสเงิินสดเพีียงพอ แต่่เลืือกใช้้เงิินก้้อนนี้้�ไปลงทุุนเพื่่�อผลตอบแทนที่่�สููงกว่าดอกเบี้้�ย
เงิินกู้้� ดัังนั้้�นการกู้้�เงิินมาติิดตั้้�งระบบโซลาร์์อาจเป็็นทางเลืือกที่่�คุ้้�มค่่าและให้้ผลตอบแทนที่่�ดีีกว่่า ทั้้�งนี้้�  
หากทั้้�ง 2 ทางเลืือกไม่่ตอบโจทย์์ อาจพิิจารณารููปแบบสััญญาซื้้�อขายไฟได้้

เงิินสด

สััญญาซื้้�อขายไฟ

เงิินกู้้�

ข้้อดีี
ไม่่มีีดอกเบี้้�ยเงิินกู้้� เหมาะสำหรัับผู้้�ประกอบการที่่�มีีกระแสเงิินสดเพีียงพอ 
และไม่่มีีแผนลงทุุนในอนาคต

ข้้อเสีีย
กระแสเงิินสดอาจเสีียสภาพคล่่อง และเสีียโอกาสลงทุุนต่่อยอดธุุรกิิจ

ข้้อดีี
ไม่ต่้อ้งเสีียเงิินในการลงทุุน มีเีงิินก้้อนและเครดิิตการกู้้�ไปต่่อยอดทางธุรุกิิจ
ที่่�หลากหลาย

ข้้อเสีีย
มีีข้้อผููกมััดกัับสััญญาซื้้�อขายไฟ จึึงไม่่สามารถหยุุดดำเนิินการ หรืือย้้าย 
ที่่�ตั้้�งสถานประกอบการได้้

วิิธีีการ
ติิดต่่อบริิษััทติิดตั้้�งระบบโซลาร์์ขนาดใหญ่่เพื่่�อให้้เข้้ามาประเมิินและ 
นำเสนอ Package Private PPA

ข้้อดีี
กระแสเงินิสดไม่เ่สียีสภาพคล่อ่ง สามารถนำเงินิไปต่อ่ยอดธุรุกิจิ และชำระ
ค่่างวด ซึ่่�งอาจคุ้้�มค่่ากว่่าในกรณีีที่่�มีีแผนธุุรกิิจที่่�ดีี

ข้้อเสีีย
มีีดอกเบี้้�ย และในบางกรณีีอาจหาแหล่่งกู้้�ได้้ยาก

วิิธีีการ
ติิดต่่อธนาคารเพื่่�อขอสิินเชื่่�อธุุรกิิจ
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มาตรฐานการออกแบบ การเลืือกอุปุกรณ์์ 
และความปลอดภััย 
มาตรฐานการออกแบบและเลืือกอุปุกรณ์์

มาตรฐานความปลอดภััยในระบบโซลาร์์

การออกแบบ ติิดตั้้�ง และการเลืือกอุปกรณ์์ควรอ้้างอิิงจากมาตรฐาน วสท. และมาตรฐานสากลสำหรัับ
อุุปกรณ์์แต่่ละประเภท และปฏิิบััติิตามมาตรฐานการเชื่่�อมต่่อการไฟฟ้้าไฟฟ้้า นอกจากนี้้�ผู้้�ออกแบบและ
ควบคุุมการก่่อสร้้างจะต้้องมีีใบประกอบวิิชาชีีพ นัับเป็็นการรัับรองมาตรฐานการออกแบบไปในตััว

ผู้ออกแบบ
มีใบประกอบวิชาชีพ

ออกแบบ
ตามมาตรฐาน

เลือกอปุกรณ์สมราคา
เป็นที่นิยม

• ขนาดอาคารที่ต่างกันต้องใช้
วิศวกรโยธาระดับต่างกัน

• ขนาดกำ�ลังไฟฟ้าที่ต่างกัน 
ต้องใช้วิศวกรไฟฟ้าระดับ
ต่างกัน

• มาตรฐานระบบไฟฟ้าตาม 
วสท.

• มาตรฐานการเชื่อมต่อไฟฟ้า
• รายการอินเวอร์เตอร์ที่ขึ ้น

ทะเบียน

• มาตรฐานที่กำ�หนดสำ�หรับอุปกรณ์
แต่ละประเภท*

• อุปกรณ์หลักเป็นที่นิยม 5 อันดับ
แรกในไทย

• มีรับประกัน

หมายเหตุ : *ตรวจสอบมาตรฐานอุปกรณ์
ยี่ห้อที่ แนะนำ�ได้ในบทที่ 4

มาตรฐาน วสท.
• อินเวอร์เตอร์ต้องมีระบบตรวจจับ

ไฟฟ้ารั่วจากวงจรของแผง
• หากติดตั้ งเกิน 250kW ขึ ้นไป
  ต้องมีการติดตั้ ง Rapid shut-

down หรือ Optimizer เพื่อตัด
ต่อวงจรในกรณีที่มีไฟรั่ว เพื่อให้
นักดับเพลิงสามารถดับไฟได้อย่าง
ปลอดภัย

กฏกระทรวง
• การก่่อสร้้างโรงมหรสพ

ต้้องมีกีารติิดตั้้�งสายไฟใน
ท่่อโลหะเพื่่�อป้้องกัันการ
ลามไฟ

• การก่่อสร้้างในปั๊๊�มน้้ำมััน
ต้้องติิดตั้้�งหลัักดิินให้้ห่่าง
จากโครงสร้้างอาคารเพื่่�อ
หลีีกเลี่่�ยงไฟฟ้้าสถิิตย์์

มาตรฐานสากล
ของแผงโซลาร์์ IEC61730 

• ป้องกันเหตุไฟไหม้โดยการ
กำ�หนดชนิดวัสดุและการ
ออกแบบส่วนต่าง ๆ ของแผง

• ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรและไฟฟ้า
สถิตย์โดยการกำ�หนดค่าความ
เป็นฉนวนและการออกแบบ
ของแผง

ตัวอย่างความปลอดภัยที่ถูกกำ�หนดอยู่ในมาตรฐานต่างๆ

มาตรฐานกำกัับความปลอดภััยของระบบโซลาร์์มีีหลายมิิติิ นัับตั้้�งแต่่การกำกัับโดยมาตรฐาน วสท. มาตรฐาน
การเชื่่�อมต่่อไฟฟ้้าของการไฟฟ้้า กฏกระทรวง และมาตรฐานสากลของแผงโซลาร์์เอง ตััวอย่่างเช่่น
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มาตรฐานที่่�ต่่างออกไปในระบบโซลาร์รู์ูปแบบต่่างๆ

การก่่อสร้้างแต่่ละแบบในอาคารหรืือรููปแบบต่่างๆจะมีีข้้อกัังวลแตกต่่างกัันไป ยกตััวอย่่างเช่่น การติิดตั้้�ง 
บนหลัังคาของอาคารที่่�มีีผู้้�อยู่่�อาศััยจะต้้องกัังวลเรื่่�องมาตรฐานความปลอดภััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับอััคคีีภััย  
โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งบนหลัังคาของโรงมหรสพต่่างๆ

โซลาร์บ์นพื้้�น โซลาร์บ์นหลัังคา

โซลาร์บ์นน้ำำ� โซลาร์ใ์นปั๊๊� มน้ำำ�มััน

โซลาร์ใ์นโรงมหรสพ

• ความปลอดภััยพื้้�นฐานเหมืือนระบบอื่่�นๆ
• ฐานรากแข็็งแรงพอ
• โครงสร้้างรองรัับแรงลม

• มาตรฐาน วสท. บัังคัับให้้มีี Rapid shutdown
• อิินเวอร์์เตอร์์ต้้องมีี Arc fault detection
• มีีราวคล้้องกัันตกเวลาขึ้้�นที่่�สููง

• ออกแบบตััวยึึดให้้มีีความเหมาะสมกัับระดัับน้้ำ
• ออกแบบทุ่่�นและแผงให้้เหมาะกัับคลื่่�นและลม
• ออกแบบให้้ปลอดภััยต่่อสััตว์์น้้ำในแหล่่งน้้ำ

• ความปลอดภััยพื้้�นฐาน เหมืือนระบบอื่่�นๆ
• กฎกระทรวง กำหนดความปลอดภััยในระบบ 
  ไฟฟ้้า หลัักดิินต้้องห่่างจากโครงสร้้างอาคาร

• ความปลอดภััยพื้้�นฐานเหมืือนระบบอื่่�นๆ
• ต้้องเดิินสายไฟในท่่อร้้อยสายไฟ
  ที่่�เป็็นโลหะ ไม่่ลามไฟ



35  คู่มือการติดตั้งโซลา่รบ์นหลังคา
สำ�หรบัอตุสาหกรรม

รายการขออนุุญาต
ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับระบบโซลาร์ร์ะดัับอุตุสาหกรรม

การติิดตั้้�งโซลาร์์ขนาดใหญ่่ต้้องมีีการขออนุุญาตและมีีข้้อกำหนดที่่�ต้้องอ้้างอิิงจากหลายหน่่วยงาน ซึ่่�งมีี
ความแตกต่่างกัันไปตามแต่่ละขนาด ดัังรายละเอีียดด้้านล่่างนี้้�

การขออนุุญาต อ.1

รายละเอีียด 	 : 	 ขออนุุญาตดััดแปลงอาคารแจ้้งสำนัักงานเขตในกรณีีพื้้�นที่่�ติิดตั้้�งเกิิน 160 ตรม. 
		  หรืือน้้ำหนัักเกิิน 20 กก. ต่่อ ตรม.
หน่่วยงาน 	 :  	สำนัักงานเขต

การขออนุุญาต พค. 2

รายละเอีียด 	 : 	 เมื่่�อติิดต้ั้�งเกิิน 200kW ต้้องขอใบอนุุญาตให้้ผลิิตพลัังงานควบคุุมกำลัังติิดตั้้�ง 
		อ้  ้างอิิงจากขนาดอิินเวอร์์เตอร์์
หน่่วยงาน 	 :  	กกพ

การขอใบอนุุญาตประกอบกิิจการผลิิตไฟฟ้้า

รายละเอีียด 	 :	 กรณีีติิดตั้้�งเกิิน 1,000kW ต้้องขอรัับใบอนุุญาตประกอบกิิจการไฟฟ้้า
หน่่วยงาน 	 :  	กกพ

การขอขนานไฟฟ้้า

รายละเอีียด 	 :	 ขอขนานไฟฟ้้าในกรณีีที่่�มีีการเชื่่�อมต่่อกัับระบบของการไฟฟ้้า ปฏิิบััติตาม Grid
		  Code ที่่�ประกาศโดยการไฟฟ้้าขนาดกำลัังติิดตั้้�งที่่�ต่่างกัันมีีรายละเอีียดเทคนิิค 
		  แตกต่่างกัันออกไป เช่่น อาจต้้องมีีการติิดตั้้�งมิิเตอร์์วััดคุุณภาพไฟฟ้้า ติิดต้ั้�งระบบ
		รี  เลย์์โพรเทคชั่่�น หรืือติิดตั้้�งอุุปกรณ์์ควบคุุมระยะไกลเชื่่�อมต่่อกัับการไฟฟ้้า 
		อิ  ินเวอร์์เตอร์์ต้้องได้้รัับการขึ้้�นทะเบีียนใน กฟน. และ กฟภ.
หน่่วยงาน	 :  	กฟน./กฟภ.
ลิิงก์์ที่่�เกี่่�ยวข้้อง 	 : 	

Grid Code 
ของ กฟน.

รายชื่่�อ 
อิินเวอร์์เตอร์์ที่่�ขึ้้�น
ทะเบีียน กฟน.

Grid Code 
ของ กฟภ.

รายชื่่�อ 
อิินเวอร์์เตอร์์ที่่�ขึ้้�น
ทะเบีียน กฟภ.
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การกำำ�กัับดููแลการก่่อสร้า้ง 
และการส่่งมอบ 
ตััวอย่่างงานโดยสัังเขปในการติิดตั้้�งระบบโซลาร์ ์
ในระดัับอุตุสาหกรรมขนาดไม่่เกิิน 1MW

ใบอนุุญาติิ อ.1

เริ่่�มขอขนานไฟฟ้้า

ออกแบบและอนุุมััติิแบบ

จััดซื้้�อจััดหาอุปุกรณ์์ 
ถึึงหน้้างาน

โยกย้้ายเข้้าไซต์์งาน

ขึ้้�นแผงบนหลัังคา

ก่่อสร้า้งห้อ้งอินิเวอร์เ์ตอร์์

เดิินระบบไฟและระบบสื่่�อสาร

ติิดตั้้�งอุปุกรณ์์อินิเวอร์เ์ตอร์ ์
มิิเตอร์ ์ตู้้�ไฟ

เริ่่�มทดสอบระบบ

ตรวจรับังานและอบรม

การไฟฟ้้าเข้้าตรวจระบบและ
ออกใบขนาน

กิจกรรม ระยะดำ�เนินการ

45 วัน

60 วััน

120 วััน

ก่่อสร้้าง
รวม 90 วััน

เส้นแสดงความเกี่ยวเนื่องของงานแต่ละส่วนงานก่อนหน้าต้องเสร็จสมบูรณ์ก่อน จึงจะเริ่มงานถัดไปได้
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สิ่่�งที่่�ควรทำำ�หรือืกำำ�ชับั
ให้้ผู้้�ติิดตั้้�งปฏิิบััติิระหว่า่งการก่่อสร้า้ง

รายงานการก่่อสร้า้ง

ตรวจสอบอุปุกรณ์์ที่่�ได้้รับั

กำำ�กัับมาตรฐานความปลอดภััย

ตรวจสอบงวดเทีียบกัับมููลค่า่ BOQ

รายงานประจำสััปดาห์์และรายเดืือนเกี่่�ยวกัับ
ความคืืบหน้้าและติิดตามปััญหา

การขึ้้�นที่่�สููง การปฏิิบััติิงานไฟฟ้้า 
และอุุปกรณ์์ PPE*

หมายเหตุุ: *Personal Protection Equipment (PPE) หรืืออุุปกรณ์์เพื่่�อความปลอดภััย

ตรวจสอบความถููกต้้องสมบููรณ์์
ของอุุปกรณ์์ที่่�หน้้างาน

ตรวจสอบความคืืบหน้้าของงาน
ก่่อนชำระค่่างวด
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รายการที่่�ควรทำำ�ตอนตรวจรับังาน

ตรวจเทีียบ
กัับที่่�ออกแบบ

ตรวจสอบประสิิทธิภิาพ
การทำำ�งานของระบบ (PR)

ตรวจสอบทางไฟฟ้้า 
กายภาพ และความร้อ้น

ตรวจสอบ
เอกสารที่่�ส่่งมอบ

ตรวจหน้้างาน เปรีียบเทีียบกัับแบบ หากไม่่ตรง 
หารืือและแก้้ไข หรืืออััปเดตแบบ

ทดสอบประสิิทธิิภาพของระบบด้้วยค่่า PR  
ผลการทดสอบควรสููงกว่่าค่่าที่่�ออกแบบไว้้ 

วััดค่่าทางไฟฟ้้า ตรวจสอบท่่อร้้อยสายไฟ  
ใช้้กล้้องและตู้้�ไฟ ความร้้อนตรวจจุุดเชื่่�อมต่่อ

ตรวจสอบความครบถ้้วนสมบููรณ์ ์
ของรายการงานและเอกสารทั้้�งหมด

รายการตรวจ
รัับงาน

PR = Output E
Total E
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การดููแล
และบำำ�รุงรักัษา 

หลัังจากติดต้ั้�งระบบโซลาร์์แล้้ว ผู้้�ใช้้ควรมอบหมายวิิศวกรหรืือ 
ว่่าจ้้างผู้้�ให้้บริิการดููแลและบำรุุงรัักษาระบบ ประสิิทธิิภาพและ
ความปลอดภััย ในกรณีกีารติดิตั้้�งแบบสััญญาซื้้�อขายไฟ แม้ผู้้้�ลงทุนุ
จะเป็็นผู้้�ดููแลระบบอยู่่�แล้้ว ผู้้�ใช้้ควรมอบหมายให้้วิิศวกรร่่วมตรวจ
สอบเพื่่�อความรอบคอบด้้วย การดููแลและบำรุุงรัักษาแบ่่งเป็็น 
3 มิิติิหลััก คืือ การตรวจสอบประสิิทธิิภาพการผลิิตโดยทั่่�วไป  
การตรวจสอบและแก้้ไขปััญหา และการบำรุุงรัักษาเชิิงป้้องกััน

การตรวจสอบประสิิทธิภิาพการผลิิตโดยทั่่�วไป 

Performance Ratio (PR)

การตรวจสอบประสิิทธิิภาพการผลิิตสามารถทำได้้โดยการตรวจสอบจากระบบเฝ้้าระวัังที่่�มาพร้อมกัับ 
อินิเวอร์์เตอร์์ หรือืระบบเฝ้า้ระวัังที่่�ผู้้�รัับเหมาติิดตั้้�งให้้เพิ่่�มก็ไ็ด้ ้โดยแบ่่งเป็็นการดููประสิิทธิภิาพ หรืือตััวชี้้�วััด 
ที่่�เรีียกว่่า Performance Ratio (PR) และการสัังเกตหน่่วยไฟที่่�ใช้้ไม่่หมด เพื่่�อปรัับเปลี่่�ยนพฤติิกรรม 
ให้้สอดคล้้องกัับการใช้้งานระบบได้้อย่่างคุ้้�มค่่า

หน่่วยไฟที่่�ใช้ไ้ม่่หมด (Curtailed Energy)

PR คืือ ตััวชี้้�วััดสากลในการวััดประสิิทธิิภาพของ
ระบบโซลาร์์โดยปกติจะต้้องคอยตรวจสอบว่่าระบบ
มีีค่่า PR เป็็นไปตามที่่�ออกแบบไว้้หรืือไม่่ ค่่า PR นั้้�น
สามารถคำนวนได้้จากค่่าพลัังงานที่่�ผลิิตได้้ หารด้้วย
ค่่าแสงและกำลัังติิดตั้้�งของระบบ

ในหลายกรณีีกิิจกรรมการใช้้ไฟในสถานประกอบ
การอาจไม่่สอดคล้้องกัับปริิมาณพลัังงานที่่�ระบบ
โซลาร์์ผลิิตได้้ จึึงก่่อให้้เกิิดค่่าเสีียโอกาสจากหน่่วย
ไฟที่่�ระบบผลิิตได้้แต่่ใช้้ไม่่หมด หน่่วยไฟส่่วนเกิินนี้้�
สามารถถููกตรวจสอบได้ด้้ว้ยระบบเฝ้า้ระวัังจากกราฟ
การผลิิตและการใช้้ไฟฟ้้า

PR = 
พลัังงานที่่�ผลิิตได้้

ค่่าแสง x กำำ�ลัังติิดตั้้�ง

Noon

Power(kW)

การใชไฟ ไฟจากโซลาร ไฟที่ใชไมหมด

Noon

Power(kW)

การใชไฟ ไฟจากโซลาร ไฟที่ใชไมหมด
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การตรวจสอบและแก้้ไขปััญหา
ปัญัหาที่่�เกิดิขึ้้�นในระบบมัักแสดงออกมาหลากหลายรููปแบบ ไม่ว่่า่จะเป็น็ระบบหยุดุทำงาน ระบบเฝ้้าระวััง 
มีีการแจ้้งเตืือน ประสิิทธิิภาพการผลิิตต่่ำ ความร้้อน หรืือรููปแบบอื่่�น ๆ ผู้้�ใช้้อาจตรวจสอบและแก้้ไข 
ปััญหาบางประเภทได้้เบื้้�องต้้น แต่่บางครั้�งอาจต้้องพึ่่�งผู้้�เชี่่�ยวชาญ โดยตััวอย่่างของปััญหา วิิธีีการ 
ตรวจสอบ และแก้้ไขมีีดัังต่่อไปนี้้�

ตััวอย่่างปััญหา

ตััวอย่่างวิิธีีตรวจสอบและแก้้ไข

ปััญหาจากปััจจััยภายนอก
• แรงดัันไฟฟ้้าจากการไฟฟ้้าสููง ทำให้้อินิเวอร์์เตอร์์ 

ปิิดการทำงาน เพื่่�อความปลอดภััยในการ 
ผลิิตไฟ

• ไฟจากไฟฟ้้าขััดข้้อง ระบบจึึงผลิิตไฟไม่่ได้้
• อิินเตอร์์เน็็ตไม่่มีีสััญญาณ จึึงอ่่านข้้อมููลไม่่ได้้

ปััญหาจากระบบ
• สายไฟขาดหรืือค่่าฉนวนต่่ำทำให้้ไฟรั่่�ว
• ไฟผลิิตเกิินขนาดที่่�ออกแบบทำให้้ระบบ 
  ตััดไฟ
• ความบกพร่่องของแผงหรืืออิินเวอร์์เตอร์์
• มีีเงาบดบัังแผงโซลาร์์

ตรวจสอบฟิิวส์์และความ
ต้้านทานสายไฟในแต่่ละจุุด 
เปลี่่�ยนอุุปกรณ์์ที่่�มีีปััญหา

ตรวจสอบเงาบดบัังบนหลัังคาในแต่่ละช่่วงเวลา
และฤดููที่่�ต่่างกััน ขจััดเงาบดบััง เช่่น ใบไม้้ ขี้้�นก 
ต้้นไม้้ หรืือย้้ายที่่�ตั้้�งแผงออกจากเงาของอาคาร

ตรวจสอบโวลต์์และการผลิิต
ของแผง แจ้้งเคลมกัับเจ้้าของ
ผลิิตภััณฑ์์หากสเปกไม่่ตรง 
ตามที่่�ตกลง

ใช้้กล้้องความร้้อนตรวจสอบแผงและจุุดเชื่่�อม
ต่่อสายไฟต่่าง แจ้้งเคลมในกรณีีที่่�พบความผิิด
ปกติิ จุุดต่่อสายไฟจุุดใดร้้อน ดัับไฟและขััน
นอตให้้แน่่น

อ่่านคำแจ้้งเตืือนในระบบ 
เฝ้้าระวัังและหาวิิธีีแก้้ไขใน
คู่่�มืืออิินเวอร์์เตอร์์
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การบำำ�รุงรักัษาเชิงิป้้องกััน
การบำรุุงรัักษาเชิิงป้้องกััน (Preventive maintenance) คืือ การตรวจสอบระบบตามรายการและ
ระยะเวลาที่่�กำหนดไว้้ เพื่่�อป้้องกัันการเสื่่�อมสภาพหรืือเหตุุสุุดวิิสััยก่่อนจะเกิิดขึ้้�นจริิง โดยมีีรายการ
ตรวจสอบโดยสัังเขปดัังแผนภาพด้้านล่่างนี้้� ทั้้�งนี้้� สามารถสแกน QR Code เพื่่�อศึึกษารายการ 
การบำรุุงรัักษาของระบบโซลาร์์ระดัับอุุตสาหกรรมเพิ่่�มเติิมได้้

ตรวจสอบปริิมาณทางไฟฟ้้า
วััดแรงดัันกระแส และค่่าความต้้านทาน 

แต่่ละจุุด ตั้้�งแต่่แผงบนหลัังคาถึึงจุุดเชื่่�อมต่่อ 
การไฟฟ้้า

ตรวจสอบทางกายภาพและทำความสะอาด
ตรวจสอบตู้้�ไฟ ตู้้�สื่่�อสาร และ อิินเวอร์์เตอร์์ 

ทำความสะอาดส่่วนประกอบดัังกล่่าว ตลอดจน
ทำความสะอาดแผงโซลาร์์บนหลัังคา

ตรวจสอบจุุดความร้้อน
ใช้้กล้้องความร้้อนตรวจสอบหาจุุดร้้อน 
ซึ่่�งจุุดร้้อนแสดงถึึงจุุดเชื่่�อมต่่อหลวมและ 

อาจก่่อให้้เกิิดไฟฟ้้าลััดวงจร

คาลิิเบรทเซนเซอร์์
ตรวดสอบความเที่่�ยงตรงของเครื่่�องมืือวััด  
เช่่น ไพรานอมิิเตอร์์และมิิเตอร์์วััดไฟโดย 

การสอบเทีียบวััดอุุปกรณ์์เพื่่�อความแม่่นยำ

รายการ
การบำรุุงรัักษา



บทที่ 3

การขอนุญาต
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รายการขออนุญาตที่เกี่ยวข้องกับ
ระบบโซลารข์นาดต่าง ๆ
ระบบโซลาร์แต่ละขนาดมีระเบียบและข้อกำ�หนดในการขออนุญาตที่แตกต่างกันดังตารางต่อไปนี้

ขนาดกำ�ลังติดตั้ง
ของระบบโซลาร์

ดัดแปลง
อาคาร 

ใบอนุญาต 
ขนานไฟ

ใบ พค.2 
กำ�ลังผลิตดูที่ขนาด

อนิเวอรเ์ตอร์

ใบอนุญาต
ประกอบกิจการ

ผลิตไฟฟ้า

0 ถึึง 200 kW
พื้้�นที่่�ติิดตั้้�งไม่่เกิิน 160 ตร.ม. 

หรืือ น้้ำหนัักไม่่เกิิน 
20 กก. ต่่อ ตร.ม.

0 ถึึง 200 kW
พื้้�นที่่�ติิดตั้้�งเกิิน 160 ตร.ม. 

หรืือ น้้ำหนัักเกิิน 
20 กก. ต่่อ ตร.ม.

เกิิน 200
แต่่ไม่่ถึึง 1000 kW

1000kW ขึ้้�นไป
(กรณีีติิดตั้้�งบนพื้้�น 

ต้้องทำ COP)

แจ้้งเพื่่�อทราบ

ข้้อมููล ณ วัันที่่� 26 เมษายน 2568 ทั้้�งนี้้� กฎระเบีียบเปลี่่�ยนแปลงได้้เสมอ หากต้้องการรายละเอีียดที่่�ครบถ้้วน สามารถสอบถาม
หน่่วยงานที่่�รัับผิิดชอบได้้โดยตรง

สอบถามเกี่ยวกับใบอนุญาตได้ที่ กกพ. 1204 หรือ 02-207-3599
TIPS



44  คู่มือการติดตั้งโซลา่รบ์นหลังคา
สำ�หรบัอตุสาหกรรม

ขัน้ตอน : ขั้นตอนการยืน่ขอใบ อ.1 เริม่จากการออกแบบและคำ�นวณพ้ืนทีห่ลังคา โดย
วศิวกรโยธาต้องเปน็ผูล้งนามรับรองแบบและควบคุมงาน วศิวกรระดับภาคสีามารถลง
นามรบัรองแบบอาคารทีส่งูไมเ่กนิ 3 ชั้น ระดบัสามญัสามารถลงนามรบัรองแบบอาคาร
ทีส่งูกวา่ 3 ชั้นได ้แตห่ากพืน้ที่ตดิตั้งมากกวา่ 10,000 ตารางเมตร วศิวกรระดบัวฒุจิอ้ง
เป็นผู้ลงนามรับรองแบบ จากนั้นเตรียมเอกสารให้ครบถ้วนเพื่อยื่นสำ�นักงานเขต (โดย
ส่วนใหญ่จะเป็นการมอบอำ�นาจใหผู้ร้บัเหมาไปดำ�เนนิการแทน) เมือ่สำ�นักงานเขตตรวจ
สอบและออกใบ อ.1 ให้ จึงจะถือว่าเริ่มดำ�เนินโครงการได้อย่างถูกต้อง

ระยะเวลา : ตั้งแต่เริ่มยื่นเอกสารจนได้รับใบ อ.1 ควรใช้เวลาไม่เกิน 45 วัน เว้นแต่
สำ�นักงานเขตจะมีการแก้ไขรายละเอียด

ค่าใช้จ่าย : 10 บาท 

หน่วยงานและช่องทางติดต่อ : สำ�นักเขตของสถานที่ก่อสร้าง

รายละเอียดเพิ่มเติม : สามารถศึกษาเว็บไซต์ของ กกพ. ซึ่งได้มีการรวบรวมรายการ
เอกสารที่ต้องใช้ประกอบเพื่อยื่นขอใบ อ.1 ไว้แล้วในลิงค์ https://www.erc.or.th/th/
request-permission/ หรือ สแกน QR Code

การขอใบอนุญาต อ.1 

ออกแบบและ
คำ�นวณ

วิศวกร
ลงนาม

ยื่นเอกสารที่
สำ�นักงานเขต

สำ�นักงานเขต
ออกใบ อ.1
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การขอขนานไฟ

ขั้นตอน : การขอขนานไฟ คือ การขอเชื่อมระบบ
โซลาร์เข้ากับระบบไฟของการไฟฟ้า (กฟน. หรือ 
กฟภ.) โดยผู้ยื่นขอจะต้องยื่นแบบทางไฟฟ้า
พร้อมเอกสารอ่ืนที่เกี่ยวข้องให้การไฟฟ้าตรวจ
สอบความสอดคล้องตาม Grid Code หรือ 
ข้อกำ�หนดของการไฟฟ้า รวมถึงอินเวอร์เตอร์
ที่ใช้เป็นอินเวอร์เตอร์ท่ีผ่านการทดสอบของ 
กฟภ. และ กฟน. และขึ้นทะเบียนกับการไฟฟ้า 
มาแล้วหรือไ ม่  หากพจารณาแล้วถูกตอง  
การไฟฟ้าจึงจะอนุมัติแบบ หลังจากก่อสร้างเสร็จ 
จะตอ้งเชญิการไฟฟา้เขา้มาตรวจระบบโซลาร ์เม่ือ
ตรวจผ่านแล้ว การไฟฟ้าจึงจะออกใบขนานให้  
และอนุญาตให้เปิดระบบโซลาร์ได้ การไฟฟ้า
จะมีการยื่นข้อมูลให้ กกพ. พิจารณายกเว้น 
ไมต่อ้งขอรบัใบอนญุาตการประกอบกจิการไฟฟา้

คา่ใชจ้า่ย : เริม่ต้น 8,700 บาท สำ�หรับกฟภ. และ 
2,000 บาท สำ�หรับกฟน. (ไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม) 

หนว่ยงานและช่องทางติดต่อ : กฟน. และ กฟภ. 
ของเขตที่ตั้ง

รายละเอียดเพิ่มเติม ติดตามสถานะ หรือยื่น
ขอขนานไฟ: 
กฟภ : https://ppim.pea.co.th:4433/app/project/
parallel/DG-SELF
กฟน : https://www.mea.or.th/other-services/elec-
tricity-producers/generator-paralleling

กฟภ. กฟน.

ออกแบบ
และคำ�นวณ

วิศวกร
รบัรอง

ยื่นขอ
ขนานไฟจาก
การไฟฟ้า

การไฟฟ้า
อนุมัติแบบ

ก่อสรา้ง

การไฟฟ้า
ตรวจและ
อนุมัติใบขนาน
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การขอใบอนุุญาต
ให้้ผลิิตพลัังงานควบคุุม (พค.2)

ขั้นตอน : ระบบโซลาร์ที่มีกำ�ลังติดตั้ง 
(กำ�ลังของอินเวอร์เตอร์) เกิน 200 กิโล
วัตต์ จะต้องขอใบ พค.2 ก่อนที่จะมีการ
อนุญาตให้ขนานไฟเข้ากับระบบไฟฟ้า
ของ กฟภ. และ กฟน. โดยจะต้องยื่น
เอกสารให้ กกพ. เพื่อขอใบ พค.2 ก่อน 
กกพ. จะพิจารณา และส่งให้กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
(พพ.) ตรวจสอบ หลังจากตรวจสอบ
แลว้ กกพ. จะแจง้ผลการอนมุัตใินเวบ็ไซต์
ของ กกพ.

ค่าใช้จ่าย : ไม่มีค่าใช้จ่าย 

หน่วยงานและช่องทางติดต่อ : กกพ.  
โทร 02-207-3599 หรือ 1204

รายละเอีียดเพิ่่�มเติิม :
https://www.erc.or.th/th/produce-
regulated-energy/ หรืือ สแกน QR 
Code

ก่อสรา้ง

ยื่นขอ 
พ.ค. 2

กกพ. 
พิจารณา
อนุมัติ

พพ.* ตรวจ
หน้างาน

กกพ. 
อนุมัติ 
พค.2

การไฟฟ้า
อนุญาต
ให้ขนานไฟ
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การขอใบอนุุญาต
ประกอบกิิจการไฟฟ้้า

ขั้้�นตอน : สำหรัับระบบโซลาร์์ที่่�มีีกำลัังติิดตั้้�ง (กำลัังของอิินเวอร์์เตอร์์) เกิิน 1,000  
กิิโลวััตต์ จะต้้องขอใบอนุุญาตประกอบกิิจการไฟฟ้้าก่่อนการดำเนิินการผลิิตไฟได้ ้
อย่า่งถููกต้อ้ง ทั้้�งนี้้� ก่อ่นยื่่�นขอใบอนุญุาตดัังกล่า่ว ต้อ้งได้ร้ัับใบอนุุญาตที่่�เกี่่�ยวข้อ้งครบถ้ว้น  
ไม่ว่่า่จะเป็น็ใบ อ.1 ใบ พค.2 และผลทดสอบขนานไฟฟ้า้ เมื่่�อได้ร้ัับใบอนุญุาตครบแล้ว้ 
สามารถยื่่�นขอใบอนุญุาตประกอบกิจิการไฟฟ้า้ได้ ้หลัังจากที่่� กกพ. ตรวจสอบและออก
หนัังสืือแจ้้งเริ่่�มประกอบกิิจการไฟฟ้้าแล้้ว จึงึจะสามารถเริ่่�มการผลิิตไฟได้้อย่่างถููกต้อ้ง

ค่่าใช้้จ่่าย : 3 บาทต่่อ 1 kVA (สามารถดููที่่�กำลัังผลิิตรวมของอิินเวอร์์เตอร์์ได้้ โดย 
ปกติิแล้้ว 1kVA เท่่ากัับ 1 กิิโลวััตต์์ของอิินเวอร์์เตอร์์)

หน่่วยงานและช่่องทางติิดต่่อ : กกพ. โทร 02-207-3599 หรืือ 1204

รายละเอีียดเพิ่่�มเติิม : 
https://www.erc.or.th/th/electrical-operations-notice 

หรืือ สแกน QR Code

ได้รบัใบ 
พค.2

ยื่นขอใบอนุญาต
ประกอบกิจการ

ไฟฟ้า

กกพ. 
ตรวจสอบ
เอกสาร

ออกหนังสือแจ้ง
เริม่ประกอบ

กิจการ



48  คู่มือการติดตั้งโซลา่รบ์นหลังคา
สำ�หรบัอตุสาหกรรม

บทที่ 4

แนวทางการเลือก
อปกรณ์และ
ผู้รบัเหมา
ุ
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แนวทางการเลือก
ผู้รบัเหมา

การพิจารณาเลือกผู้รับเหมาสามารถทำ�ได้โดยการเปรียบเทียบแบบรายต่อราย  
โดยเริ่มจากการกำ�หนดขนาดเบื้องต้นที่ต้องการติดตั้ง เพ่ือให้ผู้รับเหมาเข้ามาสำ�รวจ 
หนา้งานและเสนอราคา จากนั้นเปรยีบเทยีบข้อเสนอของผู้รบัเหมาแต่ละราย ซึง่ไมใ่ชแ่ค่ 
การเปรยีบเทยีบราคา แต่รวมทกุมติิ ตั้งแต่ความนา่เชือ่ถือ ราคา อปุกรณท์ีเ่ลอืกใช ้ตลอด
จนบริการหลังการขาย ขั้นตอนสุดท้าย คือ การเจรจาต่อรองราคา รวมถึงเงื่อนไขการ
ชำ�ระเงิน ก่อนตกลงทำ�สัญญา

กำ�หนดขนาด
เบื้องต้นที่ต้องการ

ติดตั้ง

สอบถามราคา
และส่งข้อเสนอ
อย่างน้อย 3 เจา้

เปรยีบเทียบข้อ
เสนอของแต่ละ

ผู้รบัเหมา

ต่อรองราคา ขอบเขต
งาน และเงื่อนไขการ

ชำ�ระเงิน

ลองนำ�วธีินีไ้ปใชเ้ปรยีบเทยีบผูร้บัเหมา เนน้ความสำ�คัญตามต้องการ และลองใหค้ะแนนข้อเสนอของผูร้บั
เหมาแต่ละราย หรืออาจใช้เอกสารนี้เป็นรายการขอบเขตของงานที่ต้องการให้ผู้รับเหมารับผิดชอบก็ได้

1.	 สอบถามรายละเอียดจากผู้รับเหมาให้ครบถ้วนตามวิธีนี้
2.	 เน้นความสำ�คัญตามต้องการ เช่น หากให้ความสำ�คัญกับราคา  
	 ให้เพิ่มการพิจารณาราคาที่เสนอเป็นพิเศษ
3.	 เปรียบเทียบคะแนนรวมของผู้รับเหมาแต่ละราย 
	พ ิจารณารายที่ได้คะแนนสูงที่สุด

TIPS

เปรีียบเทีียบ
ผู้้�รัับเหมา

รููปแบบสััญญา
ซื้้�อขายไฟ
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แนวทางการเลือก
แผงโซลาร์
การเลือกยี่ห้อและรุ่นของแผงโซลาร์เซลล์ควรคำ�นึงถึงชนิด รูปแบบ คุณสมบัติ ราคา ความน่าเชื่อถือ 
ของผู้ผลิต และการรับประกันเป็นสำ�คัญ ข้อแนะนำ�มีดังนี้ 

ใช้แผงชนิด Monocrystalline เนื่องจาก
แผงประเภทนี้มีประสิทธิภาพสูงกว่าอายุ  
การใช้งานนาน และปัจจุบันราคาไม่สูงกว่า 
แผงชนิด Polycrystalline มากนัก

เลือกได้ทั้งคู ่แผง N-Type Monocrystalline 
เป็นเทคโนโลยีใหม่ที่พัฒนาเพื่อชะลอการเสื่อม
สภาพของแผงให้ช้าลงและมีประสิทธิภาพดีข้ึน 
ปัจจุบันราคาสูงกว่าแบบ P-Type แต่ทั้งสอง
แบบใช้งานได้ดีเยี่ยม

เลือกที่เป็น Half-Cut เพราะเป็นเทคโนโลยี
ที่ช่วยลดการสูญเสียพลังงานจากการที่เซลล์
บางแผ่นทำ�งานได้ไม่เต็มที่ หรือถูกเงาบดบัง  
การใช้เทคโนโลยี Half-Cut จะช่วยให้ด้านของ
แผลที่ไม่โดนเงาบดบังยังสามารถทำ�งานได้

มิติในการเปรยีบเทียบ ข้อแนะนำ�

P-Type N-Type

ชนิ
ดแ

ผ
ง

รูป
แบ

บ

เป็น Half-Cut ไหม

ชนิดแผง Mono P-Type 
หรอื N-Type

ชนิดแผง Poly หรอื 
Monocrystalline
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ไม่จำ�เป็น เนื่องจากแผงโซลาร์แบบ Bi-Facial 
คือ เทคโนโลยีที่ทำ�ให้รับแสงจากด้านหลังได้  
ซึ่งจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต หากติดตั้ง 
แผงโซลาร์บนหลังคา ด้านหลังจะไม่ได้รับแสง
อยู่แล้ว แต่หากติดตั้งบนดาดฟ้า อาจพิจารณา
ใช้แผงโซลาร์แบบ Bi-Facial

ไมค่อ่ยสำ�คญั แผงโซลารที์ม่ปีระสทิธภิาพจะใช้
พื้นที่ติดตั้งน้อย แต่ปัจจุบันแผงโซลาร์ในตลาด
มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกัน จึงไม่จำ�เป็นต้อง
เลือกที่ประสิทธิภาพดีแต่แพง ควรพิจารณา
ราคาต่อวัตตเป็นหลัก เว้นแต่มีปัญหาเรื่อง
พื้นที่ติดตั้ง

มิติในการเปรยีบเทียบ ข้อแนะนำ�

ยิ่่�งต่่ำยิ่่�งดีี โดยทั่่�วไปแผงโซลาร์์จะเสื่่�อมสภาพ
ลงทุุกปีี คุุณสมบััติของแผงจะระบุุไว้้ชััดเจนว่่า 
มีีอััตราการเสื่่�อมสภาพเป็็นอย่่างไร และผู้้�ผลิิต
มีีบริิการรัับประกัันการเสื่่�อมสภาพอย่่างไร 
ดัังนั้้�น ควรเลืือกแผลโซลาร์์ที่่�มีีอััตราการเสื่่�อม
สภาพต่่ำ

ยิ่งติดลบน้อยย่ิงดี แผงโซลาร์ทำ�งานได้ดีที่
อุณหภูมิ 25ºC อุณหภูมิที่สูงขึ้นจะส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพการผลิตไฟ ย่ิงประเทศไทยมี
อากาศร้อน ค่าสัมประสิทธิ์อุณหภูมิสูง ตัวแปร
นี้จึงมีผลเป็นอย่างมาก

รูป
แบ

บ
สเ

ปค

แผงแบบ Bi-Facial

ประสิทธิภาพแผง

Degradation 
(การเส่ือมสภาพ)

Temperature 
coefficient
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รา
คา

รบั
ปร

ะก
ัน

คว
าม

น่า
เช

ือ่ถ
ือ

ยิ่่�งต่่ำยิ่่�งดีี ในกรณีีที่่�เลืือกซื้้�อแผงโซลาร์์ด้้วย 
ตััวเอง การเปรีียบเทีียบราคาไม่่ควรเทีียบราคา
สุุทธิิของแผง แต่่ควรเทีียบราคาต่่อวััตต์์ คำนวน
ได้้โดยนำราคาเต็็มหารด้้วยกำลัังติิดตั้้�ง เช่่น  
แผง 550W ราคา 2,080 บาท ราคาจะอยู่่�ที่่� 
3.78 บาทต่่อวััตต์์ (2,080 หาร 550)

ประสิิทธิิภาพ 25 ปีีและสิินค้้า 10 ปีีขึ้้�นไป 
สอบถามผู้้�รัับเหมาหรืือผู้้�ผลิิตเกี่่�ยวกัับเงื่่�อนไข
การรัับประกััน ควรมีีการรัับประกัันสิินค้้าเกิิน
จุุดคุ้้�มทุุน และมีีการรัับประกัันประสิิทธิิภาพ 
ไม่่ต่่ำกว่่า 25 ปีี

I EC  61215 ,  T ie r -1  B loomberg  
โดย IEC เป็นมาตรฐานที่ยืนยันว่าแผงได้
รับการออกแบบและทดสอบอย่างถูกต้อง  
ส่วน Tier-1 คือ การจัดอันดับความน่าเชื่อถือ 
ทางการเงินของผู้ผลิต นับเป็นตัววัดความ- 
น่าเชื่อถือได้ในระดับหนึ่ง

มิติในการเปรยีบเทียบ ข้อแนะนำ�

มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

การรบัประกัน

THB/w
ราคาต่อวัตต์ 

(กรณีหาซือ้เอง)
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แผงโซลาร์ต่อไปน้ีเป็นย่ีห้อ
ตั วอย่ า งที่ อยู่ ใ น  T ie r - 1 
Bloomberg และเป็นที่นิยม
ติดอัน Top 5 ของโลก ทั้ง 2  
ยี่ห้อ มีตัวเลือกแผงโซลาร์
หลายรุ่นและเทคโนโลยีให้
เลือกสรร โดยมียอดการผลิต  
ยอดขาย และการดูแลหลัง 
การขายที่ดีและน่าเชื่อถือ

อา่นรายละเอยีด
สเปคของแผงจาก 
Datasheet

1. ชนิด: Monocrystalline
2. ชนิดย่อย: P/N-Type
3. Half-Cut
4. Bi-Facial
5. การเสื่อมสภาพ
6. ขนาดของแผง
7. กำ�ลังของแผง
8. มาตรฐานที่รับรอง
9. Temp. Coefficient

รายละเอียดรายชื่อแผง Tier 1
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แนวทางการเลือก
อนิเวอรเ์ตอร์
การเลือกยี่ห้อและรุ่นของอินเวอร์เตอร์ควรคำ�นึงถึงชนิดของอินเวอร์เตอร์ รายละเอียดเชิงเทคนิค  
การรับประกัน และความน่าเชื่อถือของผลิตภัณฑ์และยี่ห้อ โดยมีข้อแนะนำ�ดังนี้

มีข้อดีและข้อเสียแตกต่างกัน String Inverter 
1 เครื่อง สามารถต่อกับแผงโซลาร์ได้หลายแผง 
ราคาต่อวัตต์จึงถูก อีกทั้งดูแลรักษาได้ง่ายกว่า 
สว่น Micro Inverter 1 เครือ่ง ตอ่กับแผงโซลาร ์
ได้ 1-4 แผง จึงสามารถดูการทำ�งานแยกราย
แผงได้ และลดการสูญเสียจาก Mismatch 
lost ได้ดีกว่า Micro inverter เหมาะสำ�หรับ
กรณีการติดตั้งระบบขนาดเล็ก หรือมีหลังคาที่
หันหลายทิศทาง

เลืือกให้้พอดีีกัับการใช้้งาน ควรติิดตั้้�งให้้ 
เพีียงพอกัับความต้้องการใช้้ไฟ โดยไม่่ควร 
ต่่ำกว่่า 80% ของกำลัังการผลิิต มิิฉะนั้้�นอาจ 
สููญเสีียพลัังงานที่่�แผงสามารถผลิิตไฟฟ้้าได้้
ปริิมาณมากในช่่วงกลางวัันไปโดยเปล่่าประโยชน์์

เลืือกให้้สููงกว่่ากำลัังรวมของแผง หากเลืือก
คุุณสมบััติิ DC Input ของอิินเวอร์์เตอร์์ต่่ำกว่่า
กำลัังรวมของแผงที่่�ติิดตั้้�ง อิินเวอร์์เตอร์์อาจ
ทำงานได้้ไม่่มีีประสิิทธิิภาพ หรืืออาจใช้้ไฟ 
จากแผงได้้ไม่่เต็็มที่่�

มิติในการเปรยีบเทียบ ข้อแนะนำ�

ชนิ
ดอ

นิเ
วอ

รเ์
ตอ

ร์
สเ

ปค

กำ�ลังผลิต (AC Power Output)

กำ�ลังติดตั้งของแผงที่รบัได้ (DC Input)

String หรอื Micro Inverter
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เลือกให้เหมาะสมกับการใช้งาน แผงโซลาร์
และอินเวอร์เตอร์ต้องได้รับการออกแบบให้
สามารถทำ�งานด้วยกันได้ ปัจจัยที่กล่าวข้างต้น 
เป็นตัวแปรสำ�คัญสำ�หรับการคำ�นวณ ทั้งนี้  
ควรปรึกษาวิศวกรหากต้องการออกแบบเอง

เลอืกท่ีสูงทีส่ดุ มาตรฐานในการวัดประสิทธิภาพ
มีอยู่หลายแบบ มาตรฐานที่นิยม คือ Max  
Efficiency หรือ European weighted 
efficiency ตรวจดูให้แน่ชัดว่าเปรียบเทียบ
มาตรฐานเดียวกันหรือไม่

การเชื่อมต่อผ่าน WLAN จะมีประสิทธิภาพ
ที่ สุ ด สำ �ห รับการติ ดตั้ ง ร ะ ดับครั ว เรื อน 
เนื่องจากสะดวกในการเชื่อมต่อ WIFI ของบ้าน  
แต่หากต้องปรับใช้กับระบบของโรงงาน 
อาจพิจารณาอินเวอร์เตอร์มีระบบ RS485 
ควบคู่ไปด้วย ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับการใช้งานจริง 
และในบางกรณีอาจซื้ออุปกรณ์เสริมเพ่ือใส่ 
ซิมอินเทอร์เน็ตได้

1 เฟส หรือ 3 เฟส ขึ้นอยู่กับระบบไฟฟ้าของ
จุดที่จะเชื่อมต่อ อินเวอร์เตอร์ 1 เฟส ใช้กับ
ระบบไฟ 3 เฟส ได้ แต่อินเวอร์เตอร์ 3 เฟส  
ใช้กับระบบไฟ 1 เฟสไม่ได้

มิติในการเปรยีบเทียบ ข้อแนะนำ�

สเ
ปค

ประสิทธิภาพ (Efficiency)

ระบบการส่ือสาร

เฟสไฟฟ้า

Voc, Vmp และ Isc, Imp
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ยิ่ ง เยอะยิ่ ง ดี  เหมาะสำ �ห รับหลั งคาที่ มี  
หลายทิศ ช่วยลด Mismatch Lost* ในกรณ ี
ที่ต่อแผงแยกอนุกรมกัน

ควรมีแอปพลิเคชันมาด้วย อินเวอร์เตอร์
หลายยี่ ห้ อ มีการพัฒนาแอปพลิ เค ชันให้  
ผู้ใช้งานเพื่อตรวจดูผลการผลิต สถานะการ
ทำ�งานและวิเคราะห์ปัญหาจากการใช้งาน

บริการรับประกันสินค้าอย่างน้อย 10 ปี  
เพื่อการใช้งานจนถึงระยะเวลาคืนทุน และควร
เลือกผู้ผลิตท่ีมีโรงงานในไทย เพ่ือส่งซ่อมหรือ
เปลี่ยนอะไหล่ได้ภายในระยะเวลาอันสั้น

เลือกแบรนด์ที่นิยมและได้รับมาตรฐาน  
โดยมาตรฐานทีสำ�คัญคือ ผ่านการทดสอบ 
การเชื่อมต่อโครงข่ายของ MEA, IEC62109 
และ IEC61727

มิติในการเปรยีบเทียบ ข้อแนะนำ�

สเ
ปค

น่า
เช

ือ่ถ
ือ

รบั
ปร

ะก
ัน

รบัประกันสินค้า

มาตรฐานและความนิยม

จำ�นวน MPPT

แอปพลิเคชนั

หมายเหตุุ : *Mismatch Loss หรืือการสููญเสีียพลัังงานจากความไม่่เข้้ากััน คืือ ปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�นเมื่่�อแผงโซล่่าเซลล์์ใน
ระบบผลิิตกระแสไฟฟ้้าได้้ไม่่เท่่ากััน อาจเกิิดจากหลายปััจจััย เช่่น แผงสกปรก ฝุ่่�นเกาะ ความแตกต่างของแผง หรืือ
แม้้แต่่เงาที่่�บัังเพีียงเล็็กน้้อย

รายชื่อทะเบียน 
กฟน.

รายชื่อทะเบียน 
กฟภ.
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ตัวอย่างการอา่น
คุณสมบัติของอนิเวอรเ์ตอร ์ 

ทั้งสตริงอินเวอร์เตอร์ (String 
Inverter) (บน) และ ไมโครอิน
เวอร์เตอร์ (Micro Inverter)  
( ล่ า ง )  พร้ อมทั้ ง ตั ว อย่ า ง
แอปพลิเคชันไว้สำ�หรับตรวจดู 
สถานะและผลการผลิตของ
ระบบโซลาร์

อา่นรายละเอยีด
คุณสมบัติของแผงจาก 
Datasheet

1. ชนิด: String หรือ Micro
2. AC Power Output
3. DC Input
4. Vmax, Voper, Isc, Imp
5. ประสิทธิภาพ
6. ระบบสื่อสาร
7. จำ�นวนเฟสไฟฟ้า
8. จำ�นวน MPPT
9. แอปพลิเคชัน
10. มาตรฐาน

1

2

5

6

6

9

5

2

8

3

3

10

8

7

4

9

1

4

57  คู่มือการติดตั้งโซลา่รบ์นหลังคา
สำ�หรบัอตุสาหกรรม



58  คู่มือการติดตั้งโซลา่รบ์นหลังคา
สำ�หรบัอตุสาหกรรม

แนวทางการเลือก
อปุกรณ์อืน่ๆ
การเลือกยี่ห้อและรุ่นของอินเวอร์เตอร์ควรคำ�นึงถึงชนิดของอินเวอร์เตอร์ รายละเอียดเชิงเทคนิค  
การรับประกัน และความน่าเชื่อถือของผลิตภัณฑ์และยี่ห้อ โดยมีข้อแนะนำ�ดังนี้

EN50618 Solar DC Cable หรือที่
เรียกว่า PV1-F เป็นสายไฟที่ทนแรงดัน
สงู (1,000-1,500V) โดยปกตจะมขีนาด 
4, 6 และ 10 ให้เลือกตามการใช้งาน

ความหนา และการกันสนิม ความหนา 
ที่นิยมใช้ คือ โลหะที่มีโปรไฟล์หนา 
4.2mm ขึ้นไป และใช้วัสดุที่มีการ 
กันสนิมขึ้น เช่น Aluminum Alloy

มอก. 11-2553 หรือ IEC60227 
ประเภทสายไฟท่ีนิยม คือ THW และ
ตอ้งเดนิแบบรอ้ยทอ่ (หา้มฝังดนิ) ขนาด
สายไฟตอ้งเหมาะสมกับกระแสไฟทีผ่ลติ
ได ้และควรเผือ่ขนาดสายไฟให้เหมาะสม

อปุกรณ์ ข้อแนะนำ�และตัวอย่างแบรนด์

สายไฟ 
AC Cable

สายไฟ 
DC Cable

ตัวจับยืด 
(Mounting)
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มิเตอรว์ัดไฟ

ไพรานอมิเตอร์

Class 0.5 ในกรณีีที่่�ติิดตั้้�งระบบระดัับ C&I 
ต้อ้งมั่่�นใจว่า่มิเิตอร์์ที่่�ติดิวััดค่่าได้แ้ม่น่ยำเพียีง
พอ เพราะต้้องใช้้ในการคำนวณหลายอย่่าง 
เช่่นค่่าไฟและค่่าปรัับ ต้้องเลืือกมิเตอร์์ที่่�วััด
ค่า่ได้ล้ะเอียีด เช่น่ Energy meter Class 0.5

Class 1 ในกรณีีติดิต้ั้�งระบบระดัับ C&I ต้อ้งมีี
การวััดค่่าแสงแดดเพื่่�อนำมาวััดประสิิทธิภิาพ
ของระบบ การวััดค่่าแสงควรต้้องเที่่�ยงระดัับ 
Class 1 ข้้อเสีียคืือแพง

อปุกรณ์ ข้อแนะนำ�และตัวอย่างแบรนด์

มาตรฐานของ RCBO : IEC61008  
มาตรฐานของ MCB : IEC60898 และ  
60947-2 เป็นมาตรฐานของเบรคเกอร์ชนิด 
RCBO หรือ MCB และ MCCB ตามลำ�ดับ

เบรคเกอรก์ระแสสลับ 
(RCBO หรอื MCB)

258
262
278

258
262
278

258
262
278
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สำ�หรับผู้ที่อ่านจนจบแล้ว ยังไม่แน่ใจว่าควรเริ่มจากอะไรดี ลองทำ�ตามขั้นตอนดังต่อไปนี้

ประ เมินความพร้อมในการ ติดตั้ ง ระบบโซลาร์   
ทั้งขนาด เงินลงทุน และงบประมาณ เพ่ือคำ�นวณว่า 
ผลประโยชนท์ีไ่ดคุ้ม้คา่หรอืไม ่สามารถประเมนิเบือ้งตน้
ได้จากเว็บไซต์ใน QR Code ด้านข้าง

พิจารณาข้อเสนออย่างถี่ถ้วน โดยสามารถปฏิบัติตามคำ�แนะนำ�และ 
ขั้นตอนต่าง ๆ ในคู่มือฉบับนี้

หากประเมินแล้วเห็นว่า งบประมาณและผลประโยชน์ที่ได้คุ้มค่า  
ลองติดต่อผู้รับเหมาที่น่าเชื่อถือให้เข้ามาประเมินราคา ผู้รับเหมา 
จะเข้ามาประเมินขนาดติดตั้ง และงบประมาณที่ชัดเจน รวมถึงยื่น 
ข้อเสนอให้พิจารณา

1.
ประเมินกำ�ลิงติดตั้ง ผลประโยชน์และงบประมาณ

3.
ตัดสินใจติดตั้งและปฏิบัติตามคู่มือฉบับน้ี

2.
ติดต่อผู้รบัเหมาให้เข้าสำ�รวจ ประเมินราคา

บทสรุป

แพลตฟอร์มศูนย์กลางข้อมูล แนวทาง ข่าวสาร 
และกิจกรรม เพื่อส่งเสริมการติดตั้งโซลาร์เซลล์
ในกรุงเทพมหานคร แหล่งข้อมูลที่จะช่วยให้คุณ
เข้าใจขั้นตอน ประโยชน์ และมาตรฐานการติดตั้ง
ได้อย่างครบถ้วน เพื่อก้าวสู่การใช้พลังงานสะอาด
อย่างมั่นใจในเมืองของเรา ทั้งนี้ในอนาคตอาจจะมี
การปรับเปลี่ยนกฎระเบียบ ข้อบังคับหรือเพ่ิมเติม
ข้อมูลจากในเล่มคู่มือ ผู้อ่านสามารถตดตามข้อมูล
ล่าสุดได้ที่เว็ปไซต์นี้

สแกน QR code 
เพื่อเข้าสู่เว็ปไซต์

แนะนำ�เวป็ไซต์ที่เป็นประโยชน์ สำ�หรบัผู้ที่สนใจในการติดตั้งโซลาร ์
Bangkok Solar City มหานครแห่งโซลาร์

ลงิกเ์วป็ไซต ์: https://greener.bangkok.go.th/solarcity/  




