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ระบบผลติ้ไฟฟา้พิลง้งานแสงอาทติ้ย์ด้วยเทคุโนโลยีเซลลแ์สงอาทติ้ย ์(ในคุ้มื่อนี�จะเรียก่ส้�น ๆ  วา่ระบบ 
โซลาร์) เป็นก่ารนำแสงอาทิต้ย์มาผลิต้ไฟฟ้าใช้ในบ้านเรือน อาคุาร หรือโรงงาน ช่วยประหย้ด 
คุ่าไฟอีก่ท้�งย้งเป็นพิลง้งานที�สะอาด จึงถืือเป็นก่ารช่วยบรรเทาภาวะโลก่ร้อนอีก่ด้วย

แม้จะมีขั้้อดีหลาก่หลาย แต่้ระบบโซลาร์ย้งมีขั้้อจำก่้ดบางประก่าร และไม่ใช่ว่าก่ารต้ิดต้้�งระบบ 
โซลาร์จะเหมาะสมก่้บทุก่คุร้วเรือน ผ้้ที�เหมาะสมต้้องมีคุวามพิร้อมในหลายด้าน อาทิ พิื�นที�
หลง้คุาที�เหมาะสมพิฤติ้ก่รรมก่ารใช้ไฟ ร้ปแบบสญ้ญาก่ารต้ิดต้้�งระบบโซลาร์ ทุนทร้พิย์ ต้ลอดจน 
คุวามพิร้อมที�จะร้บภาระผ้ก่พิ้นก่้บระบบเป็นระยะเวลาหลายปี ในคุ้่มือนี�จะมีก่ารแจก่แจงสิ�งที� 
จะต้้องพิิจารณาก่่อนติ้ดต้้�งโดยละเอียด

ราD1าร:ี=2A0)E3CารFา ว(าเราเหมาG1571าร234256)รG77*ซลาร-หร0ืไม( 

8ําหร57ผ.A234256)รG45702ุ8าห1รรม

พร้อมรับภ�ระผูกพันธ์์
• พิร้อมด้แลบำรุงร้ก่ษา
• ย้ายที�ต้้�งหรือปร้บแผนธิุรก่ิจ 
  ยาก่ขั้ึ�น เพิราะมีขั้้อผ้ก่มด้
  ต้้องใช้ไฟต้ลอด

พฤติิกรรมก�รใช้้ไฟ
• มีก่ารใช้ไฟเวลาก่ลางว้น
• ไม่หยุดเสาร์-อาทิต้ย์
• ไม่มีแผนปิดต้้วในเร็ว ๆ นี�

พ้�นที่หลังค�เหม�ะสม
• พิื�นที�หล้งคุาเพิียงพิอ
• ไม่มีเงาบดบ้ง
• ฝุ้�นไม่จ้บต้ว้ไว

รูปแบบสัญญ� ทุนทรัพย์
• ลงทุนเอง (ส้ญญา Turnkey)
• ผ้้อื�นลงทุนให้ (Private PPA)
• หาก่ลงทุนเอง ทุนทร้พิย์
  เพิียงพิอหรือไม่

Turnkey Private PPA
Turnkey Private PPA

Turnkey Private PPA

Turnkey Private PPA
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ก่ารต้ิดต้้�งระบบโซลาร์ขั้นาดใหญ่จะช่วยลดต้้นทุน
ก่ารผลิต้ ส่งผลให้มีทางเลือก่ในก่ารลงทุนเพิิ�มขั้ึ�น  
ผ้้สนใจต้ิดต้้�งระบบโซลาร์อาจเลือก่ต้ิดต้้�งภายใต้้ 
เงื�อนไขั้แบบร้บเหมาติ้ดต้้�งระบบ (Turn-key) หรือ 
แบบส้ญญาซื�อขั้ายไฟระยะยาว (Private PPA) โดย
เงื�อนไขั้ท้�งสองก่รณีมีขั้้อดีและข้ั้อเสียแต้ก่ต่้างก่้นไป
ต้ามต้ารางด้านล่างนี�

ร.ปแ77ร57เหมา
(Turn-key)

ร.ปแ778599าซื60ขาDไM  
(Private PPA)

เงI/อนLN
การPD5P.้ง

N6อ5ี9ลA
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ทุน

ภารA:2กพ.น

ว่าจ้างผ้้ร้บเหมาให้ต้ิดต้้�งระบบ 
โซลาร์ และโอนก่รรมสิทธิิ�ระบบ 
โซลาร์ให้ผ้้ว่าจ้าง

บริษ้ทติ้ดต้้�งระบบโซลาร์ให้โดยไม่มี 
คุ่าใช้จ่าย แต้่ผ้้ว่าจ้างไม่ใช่เจ้าขั้อง 
และต้้องซื�อไฟจาก่ผ้้ลงทุน แต้่เป็น
อ้ต้ราที�ถื้ก่ก่ว่าคุ่าไฟท้�วไป

ข้อดี
• ผลประหย้ดส้ง
• ไม่มีส้ญญาเป็นภาระผ้ก่พิน้

ข้อเสีย
• เงินลงทุนส้ง

ข้อดี
• ไม่ต้้องลงทุนเอง
• ไม่ต้้องด้แลระบบเอง

ข้อเสีย
• มีขั้้อผ้ก่ม้ดจาก่สญ้ญาขั้ายไฟ 

ระยะยาว
• ผลประหย้ดรวมน้อยก่ว่า

ติัวอย่�งระบบ 1.0 MW
ลงทุน : 21.5 ลบ.
ผลประหย้ดปีแรก่ : 4.4 ลบ.
ผลประหย้ด 15 ปี :  63.4 ลบ.
ระยะเวลาคุืนทุน : 4.71 ปี

ตัิวอย่�งระบบ 1.0 MW
ลงทุน : 0.0 ลบ.
ผลประหย้ดปีแรก่ : 1.3 ลบ.
ผลประหย้ด 15 ปี : 19.0 ลบ.
ระยะเวลาคุืนทุน : 0.0 ปี

• ต้้องด้แลระบบเอง
• ก่ารลงทุนจะไม่คุุ้มคุ่า หาก่ใช้ 

ไม่ถืึงจุดคุุ้มทุนแต้่มีเหตุ้ต้้องเปลี�ยน
หลง้คุา หรือย้ายสถืานที�

• ต้้องซื�อไฟฟ้าจาก่ผ้้ลงทุนต้ลอด 
อายุส้ญญา อาจเป็นอุปสรรคุต้่อ 
ก่ารปร้บแผนธิุรก่ิจ

• ผ้้ลงทุนดแ้ลระบบให้ท้�งหมด

คำนวณว่�เร�เหม�ะกับ
ขน�ดติิดติั�งเท่�ใด
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ระบบโซลาร์เปน็ระบบที�มมีล้คุา่สง้ จงึต้อ้งมีก่ารพิจิารณาก่ารติ้ดต้้�งอยา่งรอบคุอบ และต้อ้งทำคุวามเข้ั้าใจ 
ขั้้�นต้อนที�ซ้บซ้อนโดยจะมีคุำอธิิบายรายละเอียดเพิิ�มเติ้มในคุ้่มือฉบ้บนี� ท้�งนี� ลำด้บก่ารพิิจารณาและ 
ก่ารต้ิดต้้�งโดยสง้เขั้ปมีด้งต่้อไปนี�

1
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2
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3
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โรงงานหรือสถืานประก่อบก่ารโดยท้�วไปมีก่ารใช้ไฟฟ้าในก่ารดำเนินงานมหาศาล ในก่รณีที�ไม่ได้ติ้ดต้้�ง 
ระบบโซลาร์ ผ้้ประก่อบก่ารจะต้้องซื�อไฟฟ้าท้�งหมดจาก่ก่ารไฟฟ้า (ร้ปที� 1) ซึ�งอ้ต้ราคุ่าไฟขั้ึ�นอย้่ก่้บ 
ประเภทมเิต้อร ์[1] ก่ารต้ดิต้้�งระบบโซลารจ์ะชว่ยลดส้ดสว่นก่ารซื�อไฟจาก่ก่ารไฟฟา้ลดลง (รป้ที� 2) เนื�องจาก่
มกี่ารใช้ไฟฟ้าจาก่ระบบโซลารท์ดแทน (รป้ที� 3) แต่้หาก่ระบบโซลาร์ผลติ้ไฟฟา้มาก่เก่นิปริมาณก่ารใชง้าน 
ก่็จะส้ญเสียพิล้งงานส่วนน้�นไป (ร้ปที� 4)

ด้วยเหตุ้นี� หาก่โรงงานมีก่ารใช้ไฟต้อนก่ลางว้นในปริมาณมาก่และคุงที�จะช่วยให้ระบบโซลาร์ 
ได้อย่างเต้็มประสิทธิิภาพิ แต้่หาก่เป็นโรงงานที�ไม่ใช้ไฟต้อนก่ลางว้น พิ้ก่เที�ยง หรือหยุดว้นเสาร์อาทิต้ย์ 
อาจมีส้ดส่วนไฟฟ้าที�ผลิต้ได้แต้่ไม่ได้ใช้ประโยชน์เกิ่ดขั้ึ�น ส่งผลให้ระบบโซลาร์ที�ติ้ดต้้�งไว้เสียโอก่าส 
ที�จะช่วยโรงงานหรือสถืานประก่อบก่ารประหย้ดคุ่าไฟ 

0:00 6:00 12:00 18:00 24:00

กำลังไฟฟา (วัตต)

ไฟฟาที่ใชทั้งหมด1
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กำลังไฟฟา (วัตต)
ไฟฟาที่ซื้อจากการไฟฟา

ไฟฟาที่ใชจากระบบโซลาร
ไฟฟาที่ผลิตไดแตใชไมหมด

2

4
3

0:00 6:00 12:00 18:00 24:00

กำลังไฟฟา (วัตต)

ไฟฟาที่ใชทั้งหมด1

0:00 6:00 12:00 18:00 24:00

กำลังไฟฟา (วัตต)
ไฟฟาที่ซื้อจากการไฟฟา

ไฟฟาที่ใชจากระบบโซลาร
ไฟฟาที่ผลิตไดแตใชไมหมด

2

4
3

 [1] สามารถืศึก่ษาอ้ต้ราคุ่าไฟได้จาก่

รูปที่ 1

รูปที่ 2
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8(วนปรG107ข0)รG77*ซลาร-
แ7700น1ร34

NาEรวม

ส่วนประก่อบที�คุวรทำคุวามเขั้้าใจ 
สำหร้บระบบโซลาร์ขั้นาดอุต้สาหก่รรม  
มีดง้ต่้อไปนี�

1. แผงโซล�ร์เซลล์: ผลิต้ไฟจาก่แสง
อาทิต้ย์ 

2. อินเวอร์เติอร์: แปลงไฟจาก่แผงโซลาร์
เซลล์เป็นไฟฟ้าก่ระแสสล้บพิร้อมใช้งาน

3. ระบบป้องกัน: ต้ด้หรือต้่อระบบโซลาร์
ออก่จาก่ระบบไฟและป้องก่้นไฟเก่ิน

4. มิเติอร์วัดก�รผลิติ: วด้ปริมาณไฟที�
ระบบโซลาร์ผลิต้ได้ 

5. วงจรกระจ�ยไฟฟ้�: คุวบคุุมระบบ
ไฟฟ้าและเป็นจุดเชื�อมต้่อระบบโซลาร์

6. มิเติอร์วัดคุณภ�พไฟฟ้�: ว้ดปริมาณ
ทางไฟฟ้า ณ จุดเชื�อมต้่อก่ารไฟฟ้า 

7. จุดเช้้่อมต่ิอก�รไฟฟ้�: จุดเชื�อมต้่อเพิื�อ
ร้บไฟจาก่ก่ารไฟฟ้า

8. อุปกรณ์วัดสภ�พอ�ก�ศ: วด้คุวามเขั้้ม
แสงและอุณหภ้มิ 

9. ระบบเฝ้้�ระวัง: อ่านคุ่าจาก่อุปก่รณ์
และส่งเขั้้าระบบเพิื�อแสดงผล 

3

1

2

4

5
6

9

8

7
PQM
METER

MDB

Load 1 Load 2 Load 3 Load 4

REVENUE
METER
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แผ)*ซลาร-เซลล-

3รA1DทCDภาพ9ลA 
การร.=3รAก.นNอง9:งโHลารRเHลลR

3รAเภทNอง9:งโHลารRเHลลR

แผงโซลาร์เซลล์ (Solar panel) สามารถืร้บและเปลี�ยนแสงแดดให้เป็นพิล้งงานไฟฟ้าก่ระแสต้รงได้  
สิ�งที�คุวรร้้เก่ี�ยวก่้บแผงโซลาร์ คุือ ประเภท ประสิทธิิภาพิ และก่ารร้บประก่น้ขั้องแผง

ประสทิธิภิาพิขั้องแผงโซลารเ์ซลลเ์สื�อมสภาพิต้าม
ก่าลเวลา หาก่แต่้คุาดก่ารณ์ได้จาก่ก่ารคุำนวณ 
ผลต้อบแทน ก่ารร้บประก่้นประสิทธิิภาพิโดย 
ผ้้ผลิต้จึงเป็นเรื�องสำคุ้ญ มิฉะน้�น หาก่แผงเสื�อม
สภาพิเร็วก่ว่าที�คุำนวณไว้ ผลต้อบแทนย่อม 
ไมส่ง้ต้ามคุาด และอาจมีปญัหาด้านคุวามปลอดภย้ 
อีก่ด้วย

แผงโซลารเ์ซลลม์หีลายประเภท ไมว่า่จะเปน็แผงอะมอรฟั์ส แผงโพิลคีุรสิต้ล้ไลน ์หรอืแผงโมโนคุรสิต้ล้ไลน์ 
ปัจจุบ้นแผงโมโนคุริสต้้ลไลน์เป็นที�นิยมในต้ลาด เนื�องจาก่มีก่ำล้งก่ารผลิต้ส้งเมื�อเทียบก่้บราคุา

แผงโมโนคุริสต้ล้ไลน์แต่้ละรุน่ใช้เทคุโนโลยีแต้ก่ต่้างก่น้ เชน่ เทคุโนโลยี ฮาล์ฟคุท้ (half-cut) ชว่ยลดปัญหา
เงาบดบ้ง เทคุโนโลยีไบเฟเชียล ที�ทำให้แผงโซลาร์ร้บแสงแดดได้ท้�งสองด้าน เหมาะสำหร้บก่ารต้ิดต้้�ง 
บนพิื�นเรียบ หรือเทคุโนโลยีเอ็นไทป์ (N-Type) ซึ�งเป็นเทคุโนโลยีใหม่ที�ช่วยให้ประสิทธิิภาพิก่ารผลิต้ 
ดีขั้ึ�น และลดอ้ต้ราก่ารเสื�อมสภาพิขั้องแผง 

หล511ารBLAแ8)8G:A0น ข0)ไ7เMเLDีล

1ารเ8ื=0มปรG83:O3NาEข0)แผ)
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03นเว0ร-เ20ร-

แผงโซลารเ์ซลล์ผลิต้ไฟฟ้าก่ระแสต้รง แต่้เคุรื�องใช้ไฟฟา้และเคุรื�องจก้่รสว่นใหญล่ว้นแต่้ใช้ไฟฟา้ก่ระแสสลบ้ 
ในก่ารทำงาน ด้งน้�นอินเวอร์เต้อร์จงึมีหน้าที�แปลงก่ระแสไฟฟา้จาก่ก่ระแสต้รงเป็นก่ระแสสล้บเพิื�อให้เรา
ใช้งานได้ นอก่จาก่นี�อินเวอร์เต้อร์ย้งมีหน้าที�สำคุ้ญอีก่หลายประก่ารอีก่ด้วย

1-7น3รAกอ=NองอDนเ7อรRเPอรR 9ลA)น6าที/Nอง1-7น3รAกอ=

1. เซนเซอ ร์ติรว จวัดปริม�ณท�งไฟฟ้�  
ทำหน้าที�ต้รวจวด้ปรมิาณต่้างๆ และแสดงผล

2. สมองกลควบคุมคุณ ภ�พไฟฟ้� ทำหน้าที�
ปร้บคุุณภาพิไฟฟ้าให้เหมาะสม

3. หน้�จอ  และไฟ LED เป็นหน้าจอหรือ 
ไฟบอก่คุ่าหรือสถืานะก่ารทำงานขั้อง 
อินเวอร์เต้อร์

4. D C Input เป็นช่องสำหรบ้รบ้ไฟฟ้าก่ระแส
ต้รงจาก่ระบบโซลาร์

5. AC Output เป็นช่องจ่ายก่ระแสไฟฟ้า 
ที�ผลิต้ได้จาก่ระบบเพิื�อนำออก่ไปใช้งาน

6. On-Off Switch ใช้เปิดและปิด โดยปก่ต้ิ
สวิต้ช์จะอย้ ่ที� Power on แม้ในต้อน 
ก่ลางคืุน

7. Communication  Port เชื�อมต่้อ Wifi  
และส่งคุ่าขั้ึ�นระบบเฝ้้าระว้ง

1 2

3

7

4

5

6
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สําหรบัอตุสาหกรรม

ม3เ20ร-ว541ารผล32 
(Revenue Meter)

ม3เ20ร-ว54%ุFNาEไMMPา 
(Power Quality Meter)

เป็นอุปก่รณ์สำคุ้ญในก่ารว้ดปริมาณไฟฟ้าที�ผลิต้
ได้จาก่ระบบโซลาร์เซลล์ ในระบบโซลาร์ระด้บ
อุต้สาหก่รรม ก่ารต้รวจสอบผลผลิต้ขั้องระบบ 
โซลาร์อย่างสม�ำเสมอเป็นสิ�งที�จำเป็นอย่างยิ�ง  
เพิื�อส้งเก่ต้ประสิทธิิภาพิก่ารทำงาน ในก่รณีที�เป็น
ส้ญญาซื�อขั้ายไฟ ปริมาณหน่วยไฟฟ้าที�แสดงผลนี�
เป็นส่วนสำคุ้ญในก่ารคุำนวณคุ่าไฟ ด้งน้�นมิเต้อร์ที�
ใช้ต้้องมีคุวามแม่นยำและคุวามเสถืียรสง้

เป็นอุปก่รณ์ต้รวจสอบคุุณภาพิไฟฟ้า  
ณ จุดเชื�อมต้่อก่้บระบบขั้องก่ารไฟฟ้า  
โดยปก่ต้มิิเต้อรน์ี�จะทำงานคุวบคุ้ก่่บ้ระบบ 
Zero export หรือระบบป้องก่้นไฟไหล
ย้อน ในระบบขั้นาดใหญ่จะทำงานคุวบคุ้่
ก่้บระบบ Protection Relay ด้วย เพิื�อให้
เป็นไปต้ามขั้้อก่ำหนดขั้องก่ารไฟฟ้า

25ว0D(า)ม3เ20ร-ว54ไM 25ว0D(า)ม3เ20ร-ว54%ุFNาEไMMPา

คุวามแม่นยำ คุลาส 0.5
แยก่ไฟออนและออฟพิีคุ
มีหน่วยคุวามจำย้อนหล้ง

คุวามแม่นยำ คุลาส 0.5
ว้ดปริมาณทางไฟฟ้า
ว้ดคุวามถืี�

TIPS

ก่ารต้ิดต้้�งระบบโซลาร์ภายใต้้เงื�อนไขั้ส้ญญาซื�อขั้ายไฟระหว่างเอก่ชน (Private PPA) ในบาง
ก่รณีต้้องมีก่ารแยก่หน่วยไฟฟ้าที�ผลิต้จาก่ระบบโซลาร์เป็นไฟฟ้าที�ผลิต้ได้ในช่วงออนพีิคุก่้บช่วง 
ออฟพิคีุ เนื�องจาก่ราคุาคุา่ไฟท้�งสองชว่ง ไมเ่ทา่ก่น้ ผ้้ขั้ายไฟฟา้จะจำแนก่ปรมิาณหนว่ยไฟที�ผลติ้ได้ 
จาก่ช่วงออนพิีคุและออฟพิีคุจาก่มิเต้อร์ด้งก่ล่าว และนำมาคุ้ณก่้บอ้ต้ราคุ่าไฟต้ามที�ต้ก่ลงก่้นไว้
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0ปุ1รF- 
ว548NาE0า1าQ 

รG77เRPารGว5)  
(Monitoring System)

อุปก่รณว์ด้สภาพิอาก่าศมส่ีวนประก่อบ
สำคุ้ญ คุือ ต้้ววด้คุวามเขั้้มแสง (Pyra-
nometer) และต้้วว้ดอุณหภ้มิแผง 
(Module Temperature Sensor)  
ท้� งสองส่วนมีคุวามสำคุ้ญต้่อก่าร 
ประเมินประสิทธิิภาพิขั้องระบบผลิต้ 
ไฟฟา้ ซึ�งก่ารประเมนิระบบดง้ก่ลา่วต้อ้ง
ต้รวจสอบปริมาณแสงอาทิต้ย์ที�ส่องถืึง 
แผงโซลาร์ นอก่จาก่นี�อุณหภ้มิขั้อง
แผงก่็มีผลต้่อประสิทธิิภาพิเช่นก่้น 
เพิราะประสิทธิิภาพิในก่ารทำงานขั้อง
แผงโซลาร์จะลดลงเล็ก่น้อยหาก่แผง
มีอุณหภ้มิส้งก่ว่า 25 องศาเซลเซียส

ระบบเฝ้้าระว้ง คุือ ระบบต้รวจสอบก่ารผลิต้และปัญหา
ต่้าง ๆ ขั้องอุปก่รณ์ทุก่ชิ�นได้โดยก่ารนำคุ่าจาก่อุปก่รณ์
ส่วนต้่าง ๆ มาประมวลผลในระบบคุอมพิิวเต้อร์ แม้ว่า
อินเวอร์เต้อรส่วนใหญ่จะมาพิร้อมก่้บระบบเฝ้้าระว้ง  
แต้่อาจไม่เพีิยงพิอต่้อก่ารใช้งาน และมีคุวามเป็นไปได้ 
ที�จะต้้องว่าจ้างผ้้ติ้ดต้้�งระบบเฝ้้าระว้งมาติ้ดต้้�งระบบ 
ให้เพิิ�มเต้ิมต้ามคุวามต้้องก่าร

25ว0D(า)0ปุ1รF-ว548NาE0า1าQ

25ว0D(า)รG77เRPารGว5):ี=มาEรA0ม03นเว0ร-เ20ร-

25ว0D(า)รG77เRPารGว5):ี=ว(าCAา)234256)เE3=ม
ติัววัดค่�แสง

ติัววัดอุณหภูมิแผง 

แสดงก่ารผลิต้
แสดงสถืานะอุปก่รณ์

แสดงผลประหย้ด
วิเคุราะห์ขั้้อม้ลดิบ

ต้้องก่ารเชื�อมก่้บระบบโรงงาน
ต้้องก่ารบริหารหลายสาขั้า
ทำงานร่วมก่้บแหล่งผลิต้อื�นๆ
ต้้องก่ารแสดงผลแบบสวยงาม
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7::ี= 2

ข56น20น
1ารE3CารFาแลG234256)
รG77*ซลาร-รG457
02ุ8าห1รรม
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ข56น 20น1ารE3CารFาแลG23 4256)
รG77*ซลาร-รG45702ุ8าห1รรม

ขั้้�นต้อนก่ารพิิจารณาและติ้ดต้้�งระบบโซลาร์ระด้บอุต้สาหก่รรม หรือ C&I มีส่วนที�แต้ก่ต่้างก่้นเล็ก่น้อย
ระหว่างก่ารต้ิดต้้�งแบบ EPC และ Private PPA โดยมีรายละเอียดดง้นี�

1
เลIอกการPD5P.้ง
9==ร.=เ)(า

)รIอ1.TTาHIอ้Nา8LV

7
เ,รI/อง(Iอ
ทางการเงDน

2
3รAเ(Dน

กําล.งPD5P.้ง

8
(าPรFาน9ลA
,7า(3ลอ5ภ.8

3
3รAเ(Dน

,7า(,ุ6(ทุน

9
รา8การใ=อนุTาP

4
การเลIอก

:26ร .=เ)(าPD5P.้ง

10
การกําก.=529ลการก-อ1ร6าง 
9ลAการPร7Eร.=งาน

5
การ1ําร7E

11
การ529ล9ลA
=ํารุงร.กUา

6
Pร7E1อ=N6อเ1นอ
)รIอเงI/อนLN1.TTา
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234256)รG77*ซลาร-แ77ร57เหมา
หร0ื8599าซื60ขาDไM
ผ้้สนใจต้ิดต้้�งระบบโซลาร์ขั้นาดใหญ่หรือมีก่ำล้งก่ารใช้ไฟส้งมีสองทางเลือก่ในก่ารต้ิดต้้�งระบบโซลาร์  
คุอื ต้ดิต้้�งผา่นรป้แบบรบ้เหมา หรอืต้ดิต้้�งผา่นรป้แบบสญ้ญาซื�อขั้ายไฟ ท้�งสองทางเลอืก่มจีดุเดน่ที�แต้ก่ต้า่ง 
ก่น้ ก่ารพิจิารณาคุวามเหมาะสมจงึต้้องพิจิารณาหลายปจัจย้ เชน่ หาก่เรามเีงนิก่อ้น และไมม่แีผนก่ารลงทนุ
อื�นใด อาจพิจิารณาติ้ดต้้�งรป้แบบรบ้เหมา เพิราะจะได้รบ้ประโยชน์จาก่ก่ารประหยด้ไฟเต็้มประสทิธิภิาพิ 
แต้่หาก่เรามีแผนก่ารลงทุนอื�น และไม่ต้้องก่ารจ่ายเงินก้่อน อาจพิิจารณาต้ิดต้้�งร้ปแบบส้ญญาซื�อขั้ายไฟ 
ซึ�งจะช่วยประหย้ดคุ่าไฟได้โดยที�ไม่ต้้องเสียเงินลงทุนเอง เพิียงแต้่จะได้ร้บประโยชน์จาก่ผลประหย้ดได้ 
ไม่เต้็มที� เพิราะต้้องจ่ายคุ่าไฟฟ้าให้แก่่ผ้้ลงทุนต้ิดต้้�ง ส่วนประเด็นอื�นที�ต้้องพิิจารณาสามารถืด้ได้จาก่
ต้ารางด้านล่างนี�

234256)ร.ปแ77ร57เหมา 434256)ร.ปแ77ซื60ขาDไM

เหม�ะสำหรับ

• เหมาะสำหร้บผ้้ที�มีเงินก้่อนและไม่มีแผนใช้เงิน
ก่้อนน้�นลงทุน

• เหมาะสำหร้บผ้้ที�มีคุวามพิร้อมด้านบุคุลาก่รที�
สามารถืด้แลระบบได้

• เหมาะสำหร้บผ้้ที�ต้้องก่ารคุวามคุล่องต้้ว หรือมี
แผนย้ายที�ต้้�งสถืานประก่อบก่าร

เหม�ะสำหรับ

• เหมาะสำหร้บผ้้ที�ต้้องก่ารเก่็บเงินก่้อนไว้ลงทุน
ในด้านอื�น ๆ

• เหมาะสำหร้บผ้้ที�ไม่ต้้องก่ารร้บภาระด้แลร้ก่ษา
ระบบโซลาร์

• เหมาะสำหร้บผ้้ที�มีแผนก่ารใช้ไฟช้ดเจน และ
ไม่มีแผนย้ายที�ต้้�งสถืานประก่อบก่าร

ลงทุนเองทั�งหมด
ประหยัดไฟเติ็มๆ
เป็นเจ้�ของระบบ 
ดูแลรักษ�เอง

ไม่เสียเงินลงทุน
แบ่งผลประหยัดกับผู้ลงทุน
ไม่ได้เป็นเจ้�ของระบบ 
ไม่ต้ิองดูแลรักษ�เอง

VS

FREE

VS

VS

FREE

VS
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ปรGเม3น1ําล5)234256)

หล้งจาก่เลือก่ร้ปแบบที�ต้้องก่ารต้ิดต้้�งแล้ว ประเด็นที�ต้้องพิิจารณาถื้ดมา คืุอ ขั้นาดที�เหมาะสมขั้องระบบ 
โดยพิิจารณา 3 ประเด็นหล้ก่ คุือ พิื�นที�หล้งคุา พิฤต้ิก่รรมก่ารใช้ไฟ และงบประมาณขั้องผ้้ใช้ไฟ ท้�งนี�  
ผ้้ร้บเหมาส่วนใหญ่ม้ก่ให้คุำแนะนำเก่ี�ยวก่้บขั้นาดก่ารต้ิดต้้�งด้วยเช่นก่้น

Eื6น:ี=หล5)%า

ES231รรม1ารBLAไM

)7ปรGมาF:ี=มี

ติิดติั�งให้ผลิติพอดีกับก�รใช้้ไฟ

ร�ค�เฉลีย่วัติต์ิละ 20 บ�ท

ติ้ดต้้�งขั้นาดที�เหมาะสมก่้บก่ารใช้ไฟช่วงก่ลางว้น 
โดยสามารถืประเมินได้ 2 วิธีิหล้ก่ ด้งนี�
1. ประเมินด้วยใบเสร็จคุ่าไฟ
2. วิเคุราะห์ขั้้อม้ลก่ารใช้ไฟฟ้า
  

ราคุาก่ารต้ิดต้้�งระบบโซลาร์ขั้นาดใหญ่หรือ 200 kW ขั้ึ�นไปอาจมี
ราคุาอย้่ที� 15-25 บาทต้่อว้ต้ต์้ ท้�งนี� ขั้ึ�นอย้่ก่บ้สภาพิหน้างาน  

เช่น หาก่ต้้องปรบ้ปรุงหล้งคุา อาจมีคุ่าก่่อสร้างเพิิ�มขั้ึ�น

ในก่รณทีี�สภาพิหนา้งานมคีุวามซบ้ซ้อน คุา่ต้ดิต้้�งจะสง้ต้ามไปด้วย เช่น ถืา้มกี่ารปรบ้ปรุง 
หลง้คุาก่อ่นก่ารติ้ดต้้�งระบบโซลาร์ คุา่จา้งผ้้รบ้เหมาย่อมแพิงขั้ึ�น ในขั้ณะเดียวก่น้ หาก่เป็น 
ร้ปแบบส้ญญาซื�อขั้ายไฟ ผ้้ใช้งานอาจได้ร้บขั้้อเสนอที�ไม่น่าสนใจ หรือส่วนลดคุ่าไฟ 
ที�น้อยลง เนื�องจาก่ผ้้ลงทุนต้้องเสียคุ่าก่่อสร้างมาก่ขั้ึ�น 

ขนา4:ี=เหมาG8ม

TIPS

กำลังไฟฟา

เที่ยงวัน

สวนเหลือทิ้งโซลาร

ไฟในโรงงาน

100 เมตร 60 เม
ตร

6,000 ตรม.

กำลังไฟฟา

เที่ยงวัน

สวนเหลือทิ้งโซลาร

ไฟในโรงงาน

100 เมตร 60 เม
ตร

6,000 ตรม.

กำลังไฟฟา

เที่ยงวัน

สวนเหลือทิ้งโซลาร

ไฟในโรงงาน

100 เมตร 60 เม
ตร

6,000 ตรม.

พ้�นที่ 7 ติ�ร�งเมติร ติิดติั�งได้ 1 kW 

 เช่น หล้งคุาก่ว้าง 60 เมต้ร ยาว 100 เมต้ร  
มีพิื�นที�รวม 6,000 ต้ารางเมต้ร 

ติ้ดต้้�งได้ประมาณ 6000/7 = 857kW
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1าร%ํานวFES231รรม
1า รBLAไMMPา

ในขั้้�นต้อนก่ารประเมินก่ำล้งต้ิดต้้�ง ผ้้ใช้งานคุวรทำคุวาม
เขั้้าใจโดยละเอียด เพิื�อจะได้ต้รวจสอบสิ�งที�ผ้้ร้บเหมาเสนอ  
เพิราะก่ารต้ดิต้้�งขั้นาดที�ไมเ่หมาะสมอาจสง่ผลต้อ่คุวามคุุม้คุา่
ในก่ารลงทนุ เราสามารถืประเมินก่ำลง้ต้ดิต้้�งได้ด้วยพิฤต้กิ่รรม
ก่ารใช้ไฟ 2 วิธิี ท้�งแบบง่ายและแบบละเอียด ด้งนี�

7DCีการ,ําน7S9==ง-า8โ58การPร7E1อ=การใB6LVVWา12ง1ุ5ใน9P-ลAเ5Iอน

หา73ล%(าไM 
12 เ4ื0น
DA0นหล5)

เTลี=D%(า
1ําล5)ไMMPา
8.)8ุ4

เลื011ําล5)
234256)E04ี

เฉลี่ยกิโลวัติต์ิ Peak 12 เด้อน
นำก่ิโลว้ต้ต์้ Peak ท้�ง 12 เดือน
มารวมก่้นและหาร 12

เฉลีย่ได้เท่�ไหร่ 
ติิดตัิ�งประม�ณนั�น
และสามารถืต้ิดต้้�งเพิิ�มเต้ิม
ได้ต้ามคุวามเหมาะสมขั้อง
พิื�นที�หล้งคุา 

ก�รใช้้ไฟส่งผลติ่อคว�มคุ้มค่� หาก่ก่ารใช้ไฟไม่สอดคุล้องก่้บก่ารผลิต้ย่อมส่งผล 
ต้่อคุวามคุุ้มทุน ท้�งนี� มีขั้้อคุวรระว้งดง้ต่้อไปนี�
• ก่ำลง้ไฟฟ้าส้งสุดน้�นเกิ่ดในช่วงก่ลางว้น
• ก่ารใช้ไฟในช่วงก่ลางว้นส้งและต้่อเนื�อง
• มีแผนใช้ไฟในระยะยาวจนเลยจุดคุุ้มทุน หาก่มีแผนจะเลิก่กิ่จก่ารหรือย้ายโรงงาน 
  อาจไม่คุุ้มคุ่าที�จะลงทุน

x 12

xx kW

TIPS
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7DCีการ,ําน7น9==ลAเอ8ี5โ58การ7Dเ,ราA)RการใB6LVร า8 1 B./7โ(ง Pลอ53ี 
เที8=ก.=:ลEําลองการ:ลDPLV

ขA0ม.ล Load Profile*

เปรDี7เ:ีD71ารผล32แลGขA0ม.ล1ารBLAไMMPา

ว3เ%ราGห-หาCุ4:ี=เหมาG8ม

ขA0ม.ลCําล0)1ารผล32Cา1 PVSyst

ด้ได้จาก่ขั้้อม้ลย้อนหล้งที�มิเต้อร์โรงงาน
บ้นทึก่ไว้ หรือว้ดใหม่เพิื�อเก่็บสะสมคุ่า 
ก่ารไฟฟ้าส่วนภ้มิภาคุสามารถืดึงขั้้อม้ล
จาก่ระบบขั้องก่ารไฟฟ้าได้

เปรียบเทียบขั้้อม้ลรายช้�วโมงขั้องก่ารใช้งานและก่ารผลิต้ใน 
Excel เพิื�อดป้ริมาณไฟเหลือใช้ใน 1 ปี

เปรียบเทียบขั้้อม้ลรายช้�วโมงขั้องก่ารใช้งานและก่ารผลิต้ใน Excel เพิื�อด้ปริมาณไฟ
เหลือใช้ใน 1 ปี

โปรแก่รม PVSyst สามารถืประมาณ
ปริมาณไฟฟ้าที�ผลิต้ได้ใน 1 ปี เป็นราย
ช้�วโมง โดยใช้ขั้้อม้ลสถืานที� ร้ปแบบหล้งคุา 
และขั้้อม้ลเชิงเทคุนิคุขั้องระบบโซลาร์

Option 1
ต้ิดต้้�งขั้นาดเล็ก่ ไม่มี
ไฟฟ้าส่วนเก่ิน

Option 2
ต้ิดต้้�งขั้นาดก่ลางมีไฟฟ้า
ส่วนเก่ินเล็ก่น้อย

Option 3
ต้ิดต้้�งขั้นาดใหญ่ มีไฟฟ้า
ส่วนเก่ินปริมาณมาก่

ก่ารประเมินก่ำาล้งต้ิดต้้�งจาก่
พิฤต้ิก่รรมก่ารใช้ไฟฟ้า

หม�ยเหตุิ : *Load profile หมายถืึงก่ราฟก่ารใช้ไฟฟ้า
ขั้องผ้้ใช้ในระยะเวลาต้่าง ๆ ขั้องว้น
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ปรGเม3 น%วาม%ุAม:ุน
Cา11าร234256)
ปรGเม3น%วาม%ุAม:ุนCา11าร234256)แ77)(าD
ก่ารประเมินคุวามคุุ้มทุนต้้องเปรียบเทียบระหว่างก่ารลงทุน คุ่าใช้จ่าย และผลประโยชน์ที�ได้รบ้ โดยก่าร
ลงทุนประก่อบไปด้วยคุ่าใช้จ่ายต้อนก่่อสร้าง คุ่าที�ปรึก่ษา และคุ่าประก่้นก่ารก่่อสร้าง คุ่าใช้จ่ายประก่อบ
ไปด้วยคุ่าบำรุงร้ก่ษา ซ่อมแซม และก่ารเปลี�ยนอะไหล่ ส่วนผลประโยชน์ที�จะได้ร้บ คุือ เงินที�ประหย้ดได้ 
ประเมินคุร่าว ๆ ได้จาก่ต้้วอย่างดง้ต้่อไปนี�

25ว0D(า)1ารปรGเม3น%วาม%ุAม:ุนCา11าร234256)4AวDว3O0ีD(า))(าD

,-าใB6E-า8ในการ PD5P.้ง
20,000,000 บาท
ต้่อ 1 MW

,-าใB6E-า8ในการเ5DนรA==
250,000 บาท
ต้่อ MW ต้่อปี

:ล3ร Aโ8BนRที/L56ร.=
• 1 เมก่ะว้ต้ต์้ ผลิต้ไฟได้ราว    
  1,400,000 หน่วย ต้่อปี
• 1 หน่วยประหย้ดได้ราว 3.6 บาท*
• 1 ปีจึงประหย้ดได้ 
  5,040,000 บาท ต้่อ 1 MW

คา่ใชจ้า่()ว+ = คา่,ิ.,ั01 + 
คา่ใชจ้า่(2.ิ3)455 5 67
20,000,000 + (5 x 250,000) 
= 21,250,000

896)4โ ( ช3์ท=่ไ.้)5ั
)ว+ 5 67
5,040,000 x 5 
= 25,200,000

5 ปี 
คื3ทุ3

หาก่พิิจารณาคุ่าใช้จ่ายรวม และ ผลประโยชน์รวมในปีที� 5 จะเห็นว่า
 ผลประโยชน์รวมเยอะก่ว่าคุ่าใช้จ่ายรวมแล้ว จึงสรุปได้ว่า 

หาก่คุำนวณอย่างง่ายแล้ว ระบบโซลาร์ 1 เมก่ะว้ต้ต้์คืุนทุนภายใน 5 ปี

หม�ยเหติุ : *คุ่าไฟแต้่ละคุนไม่เท่าก่้น ขั้ึ�นก่้บว่าเราขั้ึ�นทะเบียนเป็นผ้้ใช้ไฟฟ้าชนิดใด 
3.6 บาทเป็นก่ารคุำนวณผลประหย้ดคุร่าวๆสำหร้บผ้้ใช้ไฟฟ้าระด้บก่ิจก่ารขั้นาดก่ลาง
และขั้นาดใหญ่ เชื�อมต้่อที� 22kV ชนิด Time of use

< =

VS

TIPS
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ปรGเม3น%วาม%ุAม:ุนCา11าร234256)แ77ลGเ0Dี4
ก่ารประเมินคุวามคุุ้มทุนแบบละเอียดอาจต้้องใช้เคุรื�องมือเขั้้ามาช่วย เช่น โมเดลทางก่ารเงิน และ
โปรแก่รมจำลองระบบพิล้งงานแสงอาทิต้ย์อย่าง PVSyst อีก่ท้�งย้งต้้องคุำนึงถึืงปัจจ้ยอื�น ๆ อาทิ  
ก่ารเสื�อมสภาพิขั้องแผง ดอก่เบี�ยเงินก่้้ คุ่าเงินเฟ้อ หรือแม้แต้่คุ่าเบี�ยประก่้นโรงงานที�อาจส้งขั้ึ�นหล้งมีก่าร
ต้ิดต้้�งระบบโซลาร์ ในส่วนผลประโยชน์เองอาจต้้องวิเคุราะห์ให้ละเอียดขั้ึ�น เช่น ผลประหย้ดไฟขั้ึ�นก่้บ 
คุ่าไฟ ซึ�งขั้ึ�นก่้บคุ่า ft ด้วย และย้งมีม้ลคุ่าที�ได้รบ้จาก่ก่ารลดคุาร์บอนฟุต้พิรินต้์ขั้ององค์ุก่รด้วย

%(าBLAC(าD1าร1(08รAา) 
(CAPEX)

ขA0ม.ลรG77:ี=CG234256)

ผลCําล0) PYSyst

ผลปรG*DLน-:ี=ไ4Aร57

%(าBLAC(าDรGหว(า)1ารBLA)าน
รG77 (OPEX)

2Aน:ุน:า)1ารเ)3น

1. คุ่าก่่อสร้างระบบโซลาร์
2. คุ่าประก่้นก่ารก่่อสร้าง

3. คุ่าปร้บปรุงระบบเดิม   4. คุ่าที�ปรึก่ษา

1. ก่ำล้งติ้ดต้้�ง
2. จุดติ้ดต้้�ง
3. สเปก่ขั้องระบบโซลาร์*

ต้้�งคุ่า PVSyst โดยผ้้ชำนาญ

1. ผลประหย้ดไฟ
2. คุาร์บอนฟุต้ พิรินท์ที�ลดได้
3. ลดภาษีเงินได้จาก่ BOI**

1. คุ่าบำรุงร้ก่ษาและซ่อมแซม
2. คุ่าประก่้นโรงงานที�เพิิ�มขั้ึ�นหลง้

ต้ิดต้้�งระบบโซลาร์

1. ดอก่เบี�ยเงินก่้้

Financial Model
(โมเดลวิเคร�ะห์คว�มคุ้มทุน)

)4(42ว9าคื3ทุ3
7 ปี

หม�ยเหติุ : 
  *ก่ารเสื�อมสภาพิขั้องระบบโซลาร์ : อ่านต้่อหน้า 22 
 **ลดหย่อนภาษีจาก่โคุรงก่ารขั้อง BOI : อ่านต้่อหน้า 23 คุำนวนระยะ

เวลาคุืนทุน

TIPS

(เงื่่�อนไขของื่ BOI อาจมีีการเปลีี่�ยนแปลี่งื่)
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แผงโซล�ร์มีอัติร�ก�รเส้่อมสภ�พประม�ณ 1-2% ในปีแรก และร�ว 0.4%  
ในปีถััด ๆ ไป ติ�มที่ระบุในสเปกของแผงโซล�ร์แติ่ละยี่ห้อ (รูปสเปกแผง)

หาก่ผลก่ารประ เมิ นด้ ว ย
โปรแก่รม PVSys t  ชี� ว่ า 
ในปีที� 1 ระบบสามารถืผลิต้
ไฟได้  1 ,455,555 หน่วย 
(เลขั้สมมต้ิ) อนุมานได้ว่าใน 
ปีที� 2 จะสามารถืผลิต้ได้ลดลง 
1% หรือคิุดเป็น 1,426,444 
ห น่ ว ย  ปี ถื้ ด ไ ป ล ด ล ง ไ ป 
ปีละ 0.4% อ้ต้ราก่ารเสื�อม
ส ภ า พิ นี� ส่ ง ผ ล ก่้ บ ผ ล ก่ า ร
ประหย้ดไฟที�เราได้ร้บ

TIPS

695-720 Watt
BIFACIAL MODULE

N-type

1ารเ8ื=0ม8NาE
ปีแร1

1ารเ8ื=0ม8NาE
ปีV54 W มา 

3ีที/ 1 : 1,455,555 )น-78

3ีที/ 2 : 1,440,999 )น-78

3ีที/ 3 : 1,435,177 )น-78

3ีที/ 14 : 1,373,033 )น-78

3ีที/ 15 : 1,367,518 )น-78

-1%

-0.4%

-0.4%

-0.4%

100%
99%

1 12 30

12 Year 30 Year 1% 0.4%
Product Warranty Linear Power

Warranty
First-year
Degradation

Annual Degradation
Over 30 Years

22  %.(มื01าร234256)*ซล(าร-7นหล5)%า
สําห)5ัอ,ุสาหก))+
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ก�รติิดติั�งระบบโซล�ร์ในสถั�นประกอบก�รนับเป็นหน่่งในโครงก�รปรับปรุง
ประสิทธิ์ภ�พที่เข้�ข่�ยม�ติรก�รส่งเสริมก�รลงทุนของสำนักง�นคณะกรรมก�ร 
ส่งเสริมก�รลงทุน (BOI) ซ่่งผู้ลงทุนจะได้รับประโยช้น์ดังต่ิอไปนี�

1. ได้ร้บก่ารยก่เว้นภาษีนำเข้ั้าอุปก่รณ์ที�เก่ี�ยวก่้บโคุรงก่ารปร้บปรุงประสิทธิิภาพิ (ยก่เว้น
ภาษีนำเขั้้าแผง อินเวอร์เต้อร์ และอื�น ๆ)

2. ได้ร้บก่ารยก่เว้นภาษีเงินได้เป็นระยะเวลา 3 ปี โดยเงินที�ได้ร้บก่ารยก่เว้นมีม้ลคุ่า 
ไม่เกิ่น 50% ขั้องเงินลงทุน

ติัวอย่�ง

ต้ดิต้้�งระบบโซลาร ์1 MW มล้คุา่ก่ารลงทนุราว 20 ลา้นบาท หาก่เขั้า้รว่มมาต้รก่ารขั้อง BOI 
จะสามารถืนำ 50% ขั้อง 20 ล้านบาท หรือเท่าก่บ้ 10 ล้านบาท ไปลดหย่อนภาษีเงินได้
นิต้ิบุคุคุลได้เต้็มจำนวน เท่าก่้บว่าใน 3 ปีแรก่ ผ้้ประก่อบก่ารมีรายได้เพิิ�มขั้ึ�น 10 ล้านบาท

TIPS

1ารเ8ื=0ม8NาE
ปีV54 W มา 

23  %.(มื01าร234256)*ซล(าร-7นหล5)%า
สําห)5ัอ,ุสาหก))+

ร�ยละเอียดเพิ่มเติิม : 
https://www.boi.go.th/un/production_effiiciency2 

หรือ สแก่น QR Code

(เงื่่�อนไขของื่ BOI อาจมีีการเปลีี่�ยนแปลี่งื่ สามีารถตรวจสอบกับ BOI ได้้)
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ปรGเม3น%วาม%ุAม:ุนCา11าร234256)แ72เ20รี=

ก่ารต้ิดต้้�งแบต้เต้อรี�ก่่อให้เกิ่ดประโยชน์แก่่ผ้้ใช้ไฟระด้บอุต้สาหก่รรมได้ 4 ร้ปแบบ ท้�งนี� คุวามคุุม้คุ่าขั้ึ�น
อย้่ก่้บก่ารใช้ไฟขั้องแต้่ละสถืานประก่อบก่าร โดยสามารถืจำแนก่ประโยชน์ท้�ง 4 ร้ปแบบ ได้ด้งนี�

BารRELVPอน,-าLVถ2ก ใB6Pอน9พง (Energy Arbitrage)

ใB6ล5,-า,7า(P6องการLV12ง1ุ5

หลักก�ร : คุ่าไฟขั้องผ้้ประก่อบก่ารแต้ก่ต่้าง
ก่้นในแต้่ละช่วงเวลา ผ้้ประก่อบก่ารสามารถื
เลือก่ชาร์จแบต้เต้อรี�ช่วงที�คุ่าไฟถื้ก่ เพิื�อเก่็บไว้
ใช้ต้อนคุ่าไฟแพิงได้ โดยหาก่ใช้แบต้เต้อรี�ขั้นาด  
1 MWH จะสร้างผลประหย้ดได้ประมาณ 1,250 
บาท ต้่อว้น

ผลประหยัดต่ิอปี : 450,000 บาทต่้อปี  
ต้่อ 1 MWH
ข้อควรระวัง : ระยะเวลาคืุนทุนนาน 
คุวรพิิจารณารวมก่้บประโยชน์ด้านอื�นด้วย
ระยะเวล�คน้ทุน : 25-30 ปี

หลกัก�ร : ผ้้ประก่อบก่ารบางรายมคีุวามต้อ้งก่าร
ใช้ไฟส้งในช่วงส้�น ๆ  ขั้องทุก่ว้น ซึ�งส่วนนี�เป็นส่วน
ที�ก่ารไฟฟ้าคุิดคุ่าไฟคุ่อนขั้้างสง้ หาก่ใช้แบต้เต้อรี�
ชว่ยจ่ายไฟเพิื�อลดคุวามต้อ้งก่ารส่วนนี�ได ้ก่จ็ะช่วย
บรรเทาภาระคุ่าไฟได้

ผลประหยัดต่ิอปี : 700,000 บาทต่้อปี  
ต้่อ 1 MWH (แบต้ C-Rate 0.5)
ข้อควรระวัง : ต้้องมีพิฤต้ิก่รรมก่ารใช้ไฟ
ที�คุาดเดาได้
ระยะเวล�คน้ทุน : 15-20 ปี

BารRELVPอนรา,า 2.6 =าท

เอาL76ใB6Pอนรา,า 4.2 =าท

ปรGหD54%(าไM 

1.6 7า:

,า5การSRB-7งเ7ลาที/(กีารใB6LVVWา12ง1ุ5 

ใB69=PB-7งE-า89ทนการHIอ้LV

ปรGหD5413*ลว522-ลG

133 7า:

Power(kW)
2.6 บาท
คาไฟถูก

ชารจไฟ

Noon

4.2 บาท
คาไฟแพง

2.6 บาท
คาไฟถูก

จายไฟ

Power(kW)

Noon

132.93
บาทตอกิโลวัตต

ความตองการไฟฟา
ชวงสั้นๆ แตโดนคิดแพง

Power(kW)
2.6 บาท
คาไฟถูก

ชารจไฟ

Noon

4.2 บาท
คาไฟแพง

2.6 บาท
คาไฟถูก

จายไฟ

Power(kW)

Noon

132.93
บาทตอกิโลวัตต

ความตองการไฟฟา
ชวงสั้นๆ แตโดนคิดแพง

กำลังไฟฟ้� 
(kW)

เที่ยงวัน

ช้่วง
เวล�

ช้่วง
เวล�

กำลังไฟฟ้� 
(kW)

เที่ยงวัน
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ใB61ํารองเ(I/อLV5.=

ใB6เกO=LVVWา1-7นเกDนEากรA==โHลารR

หลกัก�ร : ผ้ป้ระก่อบก่ารอาจไดร้บ้คุวามเสียหาย 
เมื�อไฟด้บ เช่น ไฟด้บแล้วทำให้ไลน์ก่ารผลิต้ 
เสียหาย อาจสามารถืต้ีเป็นม้ลคุ่ามหาศาลได้

ผลประหยัดต่ิอปี : ขั้ึ�นก่้บร้ปแบบธุิรก่ิจและ 
คุวามถืี�ขั้องไฟด้บ
ข้อควรระวัง : ก่ารป้องก่้นไฟด้บ ต้้องมีก่าร
ออก่แบบอย่างถืี�ถ้ืวน
ระยะเวล�ค้นทุน : ขั้ึ�นก่้บร้ปแบบธิุรก่ิจและ 
คุวามถืี�ขั้องไฟด้บ

หลักก�ร : ผ้้ใช้ไฟอาจเลือก่ติ้ดต้้�งระบบโซลาร์ที�
มีขั้นาดเก่ินคุวามต้้องก่ารใช้ไฟ และเก็่บส่วนเกิ่น
สำรองไวใ้นแบต้เต้อรี� เพิื�อใชใ้นเวลาอื�นที�โซลาร์ไม่
ไดผ้ลติ้ไฟฟา้ ก่ารใชโ้ซลาร์คุ้ก่่บ้แบต้เต้อรี�มตี้น้ทนุ
ต้�ำก่ว่าก่ารซื�อไฟจาก่ก่ารไฟฟ้าในหลายก่รณี

ผลประหยัดต่ิอปี : ขั้ึ�นอย้่ก่้บพิฤต้ิก่รรมก่าร
ใช้ไฟ ขั้นาดขั้องระบบโซลาร์ และแบต้เต้อรี� 
ข้อควรระวัง : หาก่แบต้เต้อรี�ที�มีขั้นาดใหญ่
เกิ่นไปอาจไม่คุุ้มคุ่า
ระยะเวล�ค้นทุน : 7-20 ปี ขั้ึ�นก่้บพิฤต้ิก่รรม
ก่ารใช้ไฟ และขั้นาดขั้องโซลาร์และแบต้เต้อรี�

LVEากการLVVWา5.=โ58L(-ท.นP.้งP.7

9=P1ํารองE-า8อ3ุกรSR1ํา,.Tท.นที

หลี1เลี=D)%วามเ8ีDหาD
แลG%(าเ8ีD*01าQ

(ีLVโHลารR1-7นเกDนที/L(-L56ใB6งาน

เกO=LV1-7นเกDนเN6า9=PเPอรี/

นํามาBLA20น:ี=ไM*ซลาร-
ไม(ผล32

การใชไฟ
ไฟจากโซลาร

เก็บเขาแบตเตอรี่
ใชจากแบตเตอรี่

Noon

Power(kW)

การใชไฟ
ไฟจากโซลาร

เก็บเขาแบตเตอรี่
ใชจากแบตเตอรี่

Noon

Power(kW)

ช้่วง
เวล�

กำลังไฟฟ้� 
(kW)

เที่ยงวัน
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แนว:า)
Bน1ารเลื01ผ.Aร57 เหมา
มา234256)รG77
*ซลาร-

เมื�อพิิจารณาขั้นาดก่ำล้งต้ิดต้้�งเบื�องต้้นที�ต้้องก่าร
แล้ว ขั้้�นต้อนต่้อไป คุือ ก่ารเจรจาก่้บผ้้ร้บเหมา
เพิื�อร้บขั้้อเสนอราคุา โดยผ้้ร้บเหมาม้ก่จะเขั้้ามา 
สำรวจพิื�นที�ก่่อนก่ารเสนอราคุา ด้งน้�นขั้นาด
ก่ำลง้ติ้ดต้้�งที�พิจิารณาไว้อาจเปลี�ยนแปลงได้ ท้�งนี�  
คุวรต้รวจสอบอย่างถืี�ถื้วนในแง่มุมต้่าง ๆ ด้งต้่อ
ไปนี� 

%ุFNาEข0)0ปุ1รF-

%วาม%ร7VAวนข0)ขA0เ8น0%วามน(าเLื=0Vื0

ทุนจดทะเบียน
ขั้อด้ ภพิ. 20 (ก่รณีเป็นรายเล็ก่)
ต้รวจสอบผลงานที�ผ่านมา

อุปก่รณ์เป็นไปต้ามมาต้รฐาน*
ขั้ึ�นทะเบียนก่้บ ก่ฟภ. และ ก่ฟน.**
ยี�ห้อแผงและอินเวอร์เต้อร์ที�น่าเชื�อถืือ

มีขั้อบเขั้ต้งานคุรบถื้วน (ดูู Tips)
มีราคุาและขั้้อเสนอที�เหมาะสม
มีรบ้ประก่้นงานติ้ดต้้�งและอุปก่รณ์
มีก่ารบำรุงร้ก่ษา

คุวรขั้อร้บขั้้อเสนอราคุาจาก่ผ้้ร้บเหมา
อย่างน้อย 3 ราย เพิื�อประก่อบก่าร

พิิจารณาเปรียบเทียบผ้้ร้บเหมาแต้่ละราย 
เพิื�อให้ได้ร้ปแบบก่ารต้ิดต้้�งที�ต้้องก่าร

เปรียบเทียบ
ผ้้ร้บเหมา

ร้ปแบบส้ญญา
ซื�อขั้ายไฟ

TIPS

หม�ยเหติุ : 
  * ต้รวจสอบมาต้รฐานอุปก่รณ์ได้ที�หน้า 
** อ่านขั้้อม้ลก่ารขั้ึ�นทะเบียนขั้องอุปก่รณ์เพิิ�มเต้ิมได้ที� เว็ปไซต้์    
ก่ฟภ.: https://smartlist.pea.co.th/ และ ก่ฟน.: https://
www.mea.or.th/other-services/electricity-producers/
product-registration
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ราDลGเ0Dี4
Bน1าร8ํารวC

ผ้้ร้บเหมาส่วนใหญ่จะเขั้้ามาสำรวจหน้างาน เพิื�อพิิจารณาก่าร 
ต้ิดต้้�งก่่อนที�จะเสนอราคุา แม้ว่าผ้้ร้บเหมาจะเป็นผ้้สำรวจเก็่บ 
รายละเอียด แต้่เราคุวรทำคุวามเข้ั้าใจรายละเอียดต่้างๆ  
เพิื�อต้รวจสอบขั้้อเสนอขั้องผ้้ร้บเหมาอีก่คุร้�งด้วย

2ําแหน() GPS 8Vาน:ี=256)หA0)03นเว0ร-เ20ร-

ล51XFGหล5)%าแลGเ)า7475) B70นุ9า2เ43มข0)*ร))าน

รG77ไM 8ื=08ารแลGCุ4เLื=0ม2(0 *%ร)8รAา)หล5)%าเ43ม

นำ GPS ไปใช้วิเคุราะห์ใน PVSyst 
และวางผ้งต้ิดต้้�งแผง

ก่ำหนดจุดก่่อสร้างห้องอินเวอร์เต้อร์
และต้้้ไฟ

ต้รวจสอบล้ก่ษณะหล้งคุา
 เงาบดบ้ง ทิศทาง 
และพิื�นที�หล้งคุา

ต้รวจสอบคุวามถื้ก่ต้้องก่ารขั้ออนุญาต้ต้่อเติ้ม
อาคุารที�ผ่านมา หาก่อาคุารมีก่ารละเมิดก่ฎหมาย 

อาจมีคุวามยุ่งยาก่ในก่ารขั้ออนุญาต้ใหม่ 

ต้รวจสอบจุดเชื�อมต้่อ ผ้งระบบไฟฟ้าเดิม 
และระบบสื�อสารเดิม เพิื�อออก่แบบ 

ให้สอดคุล้องก่น้

สำรวจคุวามพิร้อมขั้องโคุรงสร้าง 
หล้งคุาเดิมสำหร้บก่ารต้ิดต้้�ง หาก่ไม่พิร้อม  

ต้้องบวก่คุ่าเสริมหล้งคุา  

7.5พI้นที/
52BนD5)ล.ง,า
Pร7Eเงา=5=.ง
52ทDM)ล.ง,า
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2รวC807ขA0เ8น0รา%าแลGเ)ื=0นไข1ารLาํรGเ)3น
1(0นล)นาม8599า 

หล้งจาก่ก่ารสำรวจและสอบถืามขั้้อม้ลเพิิ�มเต้ิม ผ้้ร้บเหมาจะยื�นขั้้อเสนอสำหรบ้ก่ารต้ิดต้้�งระบบโซลาร์ 
เราต้้องต้รวจสอบขั้้อเสนอให้ถืี�ถื้วน และเรียงลำดบ้ต้ามคุวามสำคุญ้ด้งรายก่ารต่้อไปนี�

8ําหร57ร.ปแ77ร57เหมา

ห5วขA0 ราDลGเ0Dี4:ี=%วรมีBนขA0เ8น0แลG8599า

ขอบเขติก�รปฏิิบัติิง�น

ร�ยก�รเอกส�รส่งมอบ

ร�ค�

เง้่อนไขก�รช้ำระเงิน

มกี่ารระบขุั้อบเขั้ต้ปฏิิบต้้งิานคุรบถ้ืวนต้้�งแต่้ก่ารออก่แบบ ขั้อใบอนญุาต้ 
ก่่อสร้าง บริหารโคุรงก่าร ก่ำาก่้บคุวามปลอดภ้ย ต้รวจร้บงาน ทดสอบ
ประสิทธิิภาพิระบบ อบรมก่ารด้แลระบบ และก่ารบำารุงร้ก่ษา

มีรายก่ารเอก่สารส่งมอบช้ดเจน เช่น รายงานต้รวจร้บงาน คุ้่มือก่ารใช้
งาน หน้งสือร้บประก่้นแบบ As-Built หรือแบบที�ถื้ก่อ้พิเดทให้ต้รงก้่บ
ขั้องที�ติ้ดต้้�งจริงแล้ว

ผ้้ร้บเหมาคุวรแนบ Bill of Quality (BOQ) หรือรายก่ารว้สดุและคุ่าแรง 
เพิื�อให้ผ้้ว่าจ้างพิิจารณาปร้บเพิิ�ม ปร้บลด หรือปร้บเปลี�ยนยี�ห้ออุปก่รณ์
ต้ามคุวามเหมาะสม และสอบทานว่าราคุาใน BOQ น้�นสมเหตุ้สมผล 
โดยราคุารวมขั้องระบบคุวรอย่้ที�ประมาณ 15-25 บาท ต้่อว้ต้ต้์

เงื�อนไขั้ก่ารชำาระเงนิที�เป็นประโยชน์ที�สดุ คุอื ก่ารชำาระ 100% หลง้ต้รวจ
รบ้ระบบ ท้�งนี� ผ้้ว่าจ้างได้ย่อมได้เปรียบในก่รณนีี� จงึยาก่ที�จะมผ้้ีร้บเหมา
ที�ยอมร้บเงื�อนไขั้ด้งก่ล่าวได้  เงื�อนไขั้ที�เหมาะสมสำาหร้บท้�งสองฝ้�ายคุวร
มีร้ปแบบ ด้งนี� 

1. คุ่าม้ดจำา 10%
2. อุปก่รณ์ท้�งหมดถืึงหน้างาน 40%
3. ต้รวจร้บงานก่่อสร้าง 40%
4. คุรบระยะเวลาร้บประก่้นก่่อสร้าง 10%
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ห5วขA0 ราDลGเ0Dี4:ี=%วรมีBนขA0เ8น0แลG8599า

ม�ติรก�รกำกับก�รก่อสร้�ง

ก�รรับประกันง�นติิดติั�ง

ก�รรับประกันอุปกรณ์หลัก

ก�รติิดติั�งอุปกรณ์วัด
ประสิทธ์ิภ�พ

ก�รรับประกัน 
ประสิทธ์ิภ�พระบบ

บริก�รบำรุงรักษ�ฟรี 
ไม่ติ่ำกว่� 2 ปี

ก่ำหนดระยะเวลาก่่อสร้างที�ช้ดเจน คุ่าปร้บในก่รณีส่งมอบงาน
ล่าช้า มีผ้้ด้แลงานก่่อสร้าง รายงานประจำว้น และผ้้ด้แลคุวาม
ปลอดภ้ย

ร้บประก่น้งานต้ิดต้้�งไม่ต้�ำก่ว่า 2 ปี และคุวรมีก่ารวางหล้ก่ประก่้น 
หรือเงินประก่้นผลงาน

• ร้บประก่้นอินเวอร์เต้อร์ 10 ปี ขั้ึ�นไป
• ร้บประก่้นประสิทธิิภาพิแผงโซลาร์ 25 ปี ขั้ึ�นไป
• ร้บประก่้นเบรคุเก่อร์ สายไฟ ท่อร้อยสายไฟ 

มีก่ารต้ิดต้้�งอุปก่รณ์สำหร้บว้ดประสิทธิิภาพิขั้องระบบในร้ปขั้อง 
Performance Ratio (PR) โดยจะต้้องมีก่ารต้ิดต้้�งมิเต้อร์ว้ด
หน่วยไฟที�ผลิต้ได้ เซนเซอร์แสง (Pyranometer) และเซนเซอร์
ว้ดอุณหภ้มิแผง รวมถืึงระบบที�คุำนวณประสิทธิิภาพิขั้องระบบ 
โซลาร์ได้แบบเรียลไทม์

มีก่ารร้บประก่้นประสิทธิิภาพิขั้องระบบไม่ต้�ำก่ว่า 2 ปี มีก่ลไก่ 
คุ่าปร้บในก่รณีที�ระบบผลิต้ไม่ได้ต้ามที�ร้บประก่้นไว้

บำารุงร้ก่ษาระบบให้ฟรีเป็นระยะเวลา 2 ปขีั้ึ�นไป



30  คู่มือการติดตั้งโซลา่รบ์นหลังคา
สําหรบัอตุสาหกรรม

หล้งจาก่ก่ารสำรวจและสอบถืามขั้้อม้ลเพิิ�มเต้ิม ผ้้ร้บเหมาจะยื�นขั้้อเสนอสำหรบ้ก่ารต้ิดต้้�งระบบโซลาร์ 
เราต้้องต้รวจสอบขั้้อเสนอให้ถืี�ถื้วน และเรียงลำดบ้ต้ามคุวามสำคุญ้ด้งรายก่ารต่้อไปนี�
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ร�ยก�รเอกส�รส่งมอบ

ม�ติรก�รกำ�กับ
ก�รก่อสร้�ง

ร�ค�

อ�ยุสัญญ�และ
ก�รโอนทรัพย์สิน

มกี่ารระบขุั้อบเขั้ต้ปฏิิบต้้งิานคุรบถ้ืวนต้้�งแต่้ก่ารออก่แบบ ขั้อใบอนญุาต้ 
ก่่อสร้าง บริหารโคุรงก่าร ก่ำาก่้บคุวามปลอดภ้ย ต้รวจร้บงาน ทดสอบ
ประสิทธิิภาพิระบบ อบรมก่ารด้แลระบบ และก่ารบำารุงร้ก่ษา

มีรายก่ารเอก่สารส่งมอบช้ดเจน เช่น รายงานต้รวจร้บงาน คุ้่มือก่ารใช้
งาน หน้งสือร้บประก้่นแบบ As-Built ใบอนุญาต้ที�เก่ี�ยวขั้้อง และก่าร
จ้ดอบรมแนวทางก่ารด้แลบำารุงร้ก่ษาระบบ

ก่ำหนดระยะเวลาก่่อสร้างที�ช้ดเจน คุ่าปร้บในก่รณีส่งมอบงานล่าช้า  
มีผ้้ด้แลงานก่่อสร้าง รายงานประจำว้นและผุ้ด้แลคุวามปลอดภ้ย

ขั้้อเสนอส่วนลดคุ่าไฟที�เหมาะสม โดยท้�วไปส่วนลดคุ่าไฟจะแปรผก่ผ้น
ก่้บต้้นทุนก่่อสร้างต้่อว้ต้ต้์ขั้องระบบโซลาร์ ต้้วอย่างเช่น โรงงาน A และ
โรงงาน B ติ้ดต้้�งระบบโซลาร์ขั้นาดเท่าก่้น แต้่โรงงาน B ได้ส่วนลดน้อย
ก่ว่า เพิราะมีงานเสริมโคุรงสร้างเพิิ�มเขั้้ามา ส่งผลให้ต้้นทุนก่่อสร้าง 
ส้งขั้ึ�น ขั้้อเสนอส่วนลดจึงลดน้อยลงไปด้วย ท้�งนี� ส่วนลดคุ่าไฟโดยเฉลี�ย 
อย้่ที�ประมาณ 25-40% (สำหร้บงานก่่อสร้างที�ไม่ซ้บซ้อน)

สญ้ญาซื�อขั้ายไฟต้อ้งมีก่รอบระยะเวลาที�ชด้เจน และมีก่ารโอนทรพ้ิย์สนิ
ให้เป็นขั้องผ้้ใช้ไฟเมื�อคุรอบก่ำหนดส้ญญา ท้�งนี� อาจมีเงื�อนไขั้ อาทิ  
ก่ารห้ามผ้้ใช้ไฟเลิก่ใช้ไฟฟ้า หรือห้ามย้ายสถืานประก่อบก่าร หาก่ย้าย
อาจมีคุ่าปรบ้หรือคุ่าดำเนินก่ารย้ายระบบโซลาร์ไปย้งที�ใหม่

ห5วขA0 ราDลGเ0Dี4:ี=%วรมีBนขA0เ8น0แลG8599า

ขอบเขติก�รปฏิิบัติิง�น
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ก�รติิดติั�งอุปกรณ์วัด
ประสิทธ์ิภ�พ

ก�รรับประกัน
ประสิทธ์ิภ�พระบบ

มีก่ารต้ิดต้้�งอุปก่รณ์สำาหร้บว้ดประสิทธิิภาพิขั้องระบบในร้ปขั้อง Per-
formance Ratio (PR) โดยจะต้้องมกี่ารต้ิดต้้�งมิเต้อร์ว้ดหน่วยไฟที�ผลิต้
ได้ เซนเซอร์แสง (Pyranometer) และเซนเซอร์ว้ดอุณหภ้มิแผง รวมถืึง
ระบบที�คุำานวณประสิทธิิภาพิขั้องระบบโซลาร์ได้แบบเรียลไทม์

มีก่ารร้บประก่้นประสิทธิิภาพิขั้องระบบไม่ต้�ำก่ว่า 2 ปี มีก่ลไก่คุ่าปร้บ 
ในก่รณีที�ระบบผลิต้ไม่ได้ต้ามที�ร้บประก่น้ไว้

ในบางก่รณี ผ้้ขั้ายไฟอาจมีเงื�อนไขั้ส้ญญาเป็นขั้้อก่ำหนดขั้้�นต้�ำในก่ารซื�อไฟ หาก่เราซื�อไฟ (ใช้ไฟ)  
ไม่ถืึงปริมาณที�ผ้้ขั้ายก่ำหนด อาจเก่ิดคุ่าปร้บได้

ห5วขA0 ราDลGเ0Dี4:ี=%วรมBีนขA0เ8น0แลG8599า

TIPS
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เ%รื=0)มื0:า)1ารเ)3น
ก่ารต้ิดต้้�งระบบโซลาร์ในโรงงานหรือก่ิจก่ารขั้นาดใหญ่ สามารถืลงทุนได้ท้�งหมด 2 แบบ คืุอ ลงทุนด้วย
เงินก่้อน หรือลงทุนด้วยก่ารก่้้ บางก่รณีผ้้ประก่อบก่ารอาจไม่ใช้เงินก้่อนในก่ารลงทุนติ้ดต้้�งระบบโซลาร์
แม้ว่ากิ่จก่ารจะมีก่ระแสเงินสดเพีิยงพิอ แต่้เลือก่ใช้เงินก้่อนนี�ไปลงทุนเพิื�อผลต้อบแทนที�ส้งก่ว่าดอก่เบี�ย
เงินก่้้ ด้งน้�นก่ารก่้้เงินมาต้ิดต้้�งระบบโซลาร์อาจเป็นทางเลือก่ที�คุุ้มคุ่าและให้ผลต้อบแทนที�ดีก่ว่า ท้�งนี�  
หาก่ท้�ง 2 ทางเลือก่ไม่ต้อบโจทย์ อาจพิิจารณาร้ปแบบส้ญญาซื�อขั้ายไฟได้

เ)3น84

8599าซื60ขาDไM

เ)3 น1.A

ข้อ ดี
ไม่มีดอก่เบี�ยเงินก่้้ เหมาะสำหร้บผ้้ประก่อบก่ารที�มีก่ระแสเงินสดเพิียงพิอ 
และไม่มีแผนลงทุนในอนาคุต้

ข้อ เสีย
ก่ระแสเงินสดอาจเสียสภาพิคุล่อง และเสียโอก่าสลงทุนต่้อยอดธุิรก่ิจ

ข้อ ดี
ไมต่้อ้งเสียเงินในก่ารลงทุน มเีงินก้่อนและเคุรดิต้ก่ารก้้่ไปต่้อยอดทางธุิรกิ่จ
ที�หลาก่หลาย

ข้อ เสีย
มีขั้้อผ้ก่ม้ดก่้บส้ญญาซื�อขั้ายไฟ จึงไม่สามารถืหยุดดำเนินก่าร หรือย้าย 
ที�ต้้�งสถืานประก่อบก่ารได้

วิธ์ีก� ร
ต้ิดต้่อบริษ้ทต้ิดต้้�งระบบโซลาร์ขั้นาดใหญ่เพิื�อให้เขั้้ามาประเมินและ 
นำเสนอ Package Private PPA

ข้อ ดี
ก่ระแสเงนิสดไมเ่สยีสภาพิคุลอ่ง สามารถืนำเงนิไปต้อ่ยอดธิรุก่จิ และชำระ
คุ่างวด ซึ�งอาจคุุ้มคุ่าก่ว่าในก่รณีที�มีแผนธุิรก่ิจที�ดี

ข้อ เสีย
มีดอก่เบี�ย และในบางก่รณีอาจหาแหล่งก่้้ได้ยาก่

วิธ์ีก� ร
ต้ิดต้่อธินาคุารเพิื�อขั้อสินเชื�อธิุรก่ิจ
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มา2รYาน1าร001แ77 1ารเลื010ปุ1รF- 
แลG%วามปล04N5D 
มา2รYาน1าร001แ77แลGเลื010ปุ1รF-

มา2รYาน%วามปล04N5DBนรG77*ซลาร-

ก่ารออก่แบบ ต้ิดต้้�ง และก่ารเลือก่อุปก่รณ์คุวรอ้างอิงจาก่มาต้รฐาน วสท. และมาต้รฐานสาก่ลสำหร้บ
อุปก่รณ์แต้่ละประเภท และปฏิิบ้ต้ิต้ามมาต้รฐานก่ารเชื�อมต่้อก่ารไฟฟ้าไฟฟ้า นอก่จาก่นี�ผ้้ออก่แบบและ
คุวบคุุมก่ารก่่อสร้างจะต้้องมีใบประก่อบวิชาชีพิ นบ้เป็นก่ารร้บรองมาต้รฐานก่ารออก่แบบไปในต้้ว

ผ.A001แ77
มีB7ปรG107ว3LาLEี

001แ77
2ามมา2รYาน

เลื010ปุ1รF-8มรา%า
เป็น:ี=น3Dม

• ขั้นาดอาคุารที�ต้่างก่้นต้้องใช้
วิศวก่รโยธิาระด้บต้่างก่้น

• ขั้นาดก่ำาล้งไฟฟ้าที�ต้่างก่้น 
ต้้องใช้วิศวก่รไฟฟ้าระด้บ
ต้่างก่้น

• มาต้รฐานระบบไฟฟ้าต้าม 
วสท.

• มาต้รฐานก่ารเชื�อมต้่อไฟฟ้า
• รายก่ารอินเวอร์เต้อร์ที�ขั้ึ �น

ทะเบียน

• มาต้รฐานที�ก่ำาหนดสำาหร้บอุปก่รณ์
แต่้ละประเภท*

• อุปก่รณ์หล้ก่เป็นที�นิยม 5 อ้นด้บ
แรก่ในไทย

• มีร้บประก่น้

หม�ยเหติุ : *ต้รวจสอบมาต้รฐานอุปก่รณ์
ยี�ห้อที� แนะนำาได้ในบทที� 4

ม�ติรฐ�น วสท.
• อินเวอร์เต้อร์ต้้องมีระบบต้รวจจ้บ

ไฟฟ้าร้�วจาก่วงจรขั้องแผง
• หาก่ต้ิดต้้ �งเก่ิน 250kW ขั้ึ �นไป
  ต้้องมีก่ารต้ิดต้้ �ง Rapid shut-

down หรือ Optimizer เพิื�อต้้ด
ต้่อวงจรในก่รณีที�มีไฟร้�ว เพิื�อให้
น้ก่ด้บเพิลิงสามารถืด้บไฟได้อย่าง
ปลอดภ้ย

กฏิกระทรวง
• ก่ารก่่อสร้างโรงมหรสพิ

ต้้องมกี่ารต้ดิต้้�งสายไฟใน
ท่อโลหะเพิื�อป้องก่น้ก่าร
ลามไฟ

• ก่ารก่่อสร้างในปั�มน�ำมน้
ต้้องต้ิดต้้�งหล้ก่ดินให้ห่าง
จาก่โคุรงสร้างอาคุารเพิื�อ
หลีก่เลี�ยงไฟฟ้าสถิืต้ย์

ม�ติรฐ�นส�กล
ของแผงโซล�ร์ IEC61730 

• ป้องก่้นเหตุ้ไฟไหม้โดยก่าร
ก่ำาหนดชนิดว้สดุและก่าร
ออก่แบบส่วนต้่าง ๆ ขั้องแผง

• ป้องก้่นไฟฟ้าล้ดวงจรและไฟฟ้า
สถืิต้ย์โดยก่ารก่ำาหนดคุ่าคุวาม
เป็นฉนวนและก่ารออก่แบบ
ขั้องแผง

25ว0D(า)%วามปล04N5D:ี=V.11ําหน40D.(Bนมา2รYาน2(า)W

มาต้รฐานก่ำก่้บคุวามปลอดภ้ยขั้องระบบโซลาร์มีหลายมิต้ิ น้บต้้�งแต้่ก่ารก่ำก่้บโดยมาต้รฐาน วสท. มาต้รฐาน
ก่ารเชื�อมต้่อไฟฟ้าขั้องก่ารไฟฟ้า ก่ฏิก่ระทรวง และมาต้รฐานสาก่ลขั้องแผงโซลาร์เอง ต้้วอย่างเช่น
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มา2รYาน:ี=2(า)001ไปBนรG77*ซลาร-ร.ปแ772(า)W
ก่ารก่่อสร้างแต้่ละแบบในอาคุารหรือร้ปแบบต้่างๆจะมีขั้้อก่้งวลแต้ก่ต้่างก่้นไป ยก่ต้้วอย่างเช่น ก่ารต้ิดต้้�ง 
บนหล้งคุาขั้องอาคุารที�มีผ้้อย้่อาศ้ยจะต้้องก่้งวลเรื�องมาต้รฐานคุวามปลอดภ้ยที�เก่ี�ยวขั้้องก่้บอ้คุคุีภ้ย  
โดยเฉพิาะอย่างยิ�งบนหลง้คุาขั้องโรงมหรสพิต้่างๆ

*ซลาร-7นEื6น *ซลาร-7นหล5)%า

*ซลาร-7นน[า *ซลาร-Bนป๊ัมน[าม5น

*ซลาร-Bน*ร)มหร8E

• คุวามปลอดภย้พิื�นฐานเหมือนระบบอื�นๆ
• ฐานราก่แขั้็งแรงพิอ
• โคุรงสร้างรองร้บแรงลม

• มาต้รฐาน วสท. บ้งคุ้บให้มี Rapid shutdown
• อินเวอร์เต้อร์ต้้องมี Arc fault detection
• มีราวคุล้องก่้นต้ก่เวลาขั้ึ�นที�ส้ง

• ออก่แบบต้ว้ยึดให้มีคุวามเหมาะสมก่้บระด้บน�ำ
• ออก่แบบทุ่นและแผงให้เหมาะก่้บคุลื�นและลม
• ออก่แบบให้ปลอดภ้ยต่้อส้ต้ว์น�ำในแหล่งน�ำ

• คุวามปลอดภ้ยพิื�นฐาน เหมือนระบบอื�นๆ
• ก่ฎก่ระทรวง ก่ำหนดคุวามปลอดภ้ยในระบบ 
  ไฟฟ้า หล้ก่ดินต้้องห่างจาก่โคุรงสร้างอาคุาร

• คุวามปลอดภ้ยพิื�นฐานเหมือนระบบอื�นๆ
• ต้้องเดินสายไฟในท่อร้อยสายไฟ
  ที�เป็นโลหะ ไม่ลามไฟ
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ราD1ารข00นุ 9า2
:ี=เ1ี=DวขA0)157รG77*ซลาร-รG45702ุ8าห1รรม

ก่ารต้ิดต้้�งโซลาร์ขั้นาดใหญ่ต้้องมีก่ารขั้ออนุญาต้และมีขั้้อก่ำหนดที�ต้้องอ้างอิงจาก่หลายหน่วยงาน ซึ�งมี
คุวามแต้ก่ต้่างก่้นไปต้ามแต้่ละขั้นาด ด้งรายละเอียดด้านล่างนี�

1ารข00นุ9า2 0.1
ร�ยละเอียด  :  ขั้ออนุญาต้ด้ดแปลงอาคุารแจ้งสำน้ก่งานเขั้ต้ในก่รณีพิื�นที�ต้ิดต้้�งเกิ่น 160 ต้รม. 
  หรือน�ำหน้ก่เก่ิน 20 ก่ก่. ต้่อ ต้รม.
หน่วยง�น  :   สำน้ก่งานเขั้ต้

1ารข00นุ9า2 E%. 2
ร�ยละเอียด  :  เมื�อติ้ดต้้�งเก่ิน 200kW ต้้องขั้อใบอนุญาต้ให้ผลิต้พิล้งงานคุวบคุุมก่ำล้งต้ิดต้้�ง 
  อ้างอิงจาก่ขั้นาดอินเวอร์เต้อร์
หน่วยง�น  :   ก่ก่พิ

1ารข0B70นุ9า2ปรG10713C1ารผล32ไMMPา
ร�ยละเอียด  : ก่รณีต้ิดต้้�งเกิ่น 1,000kW ต้้องขั้อร้บใบอนุญาต้ประก่อบก่ิจก่ารไฟฟ้า
หน่วยง�น  :   ก่ก่พิ

1ารข0ขนานไMMPา
ร�ยละเอียด  : ขั้อขั้นานไฟฟ้าในก่รณีที�มีก่ารเชื�อมต้่อก่้บระบบขั้องก่ารไฟฟ้า ปฏิิบ้ติ้ต้าม Grid
  Code ที�ประก่าศโดยก่ารไฟฟ้าขั้นาดก่ำล้งติ้ดต้้�งที�ต้่างก่้นมีรายละเอียดเทคุนิคุ 
  แต้ก่ต้่างก่้นออก่ไป เช่น อาจต้้องมีก่ารต้ิดต้้�งมิเต้อร์ว้ดคุุณภาพิไฟฟ้า ต้ิดต้้�งระบบ
  รีเลย์โพิรเทคุช้�น หรือต้ิดต้้�งอุปก่รณ์คุวบคุุมระยะไก่ลเชื�อมต้่อก่้บก่ารไฟฟ้า 
  อินเวอร์เต้อร์ต้้องได้ร้บก่ารขั้ึ�นทะเบียนใน ก่ฟน. และ ก่ฟภ.
หน่วยง�น :   ก่ฟน./ก่ฟภ.
ลิงก์ที่เกี่ยวข้อง  :  

Grid Code 
ขั้อง ก่ฟน.

รายชื�อ 
อินเวอร์เต้อร์ที�ขั้ึ�น
ทะเบียน ก่ฟน.

Grid Code 
ขั้อง ก่ฟภ.

รายชื�อ 
อินเวอร์เต้อร์ที�ขั้ึ�น
ทะเบียน ก่ฟภ.
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1าร1ํา157 4.แล1าร1(08รAา) 
แลG1าร8()ม07 
25ว0D(า))าน*4D85)เขปBน1าร234256)รG77*ซลาร- 
BนรG45702ุ8าห1รรมขนา4ไม(เ13น 1MW

ใ=อนุTาPD อ.1

เรD/(NอNนานLVVWา

ออก9==9ลAอนุ(.PD9==

E.5HIอ้E.5)าอ3ุกรSR 
ถึง)น6างาน

โ8ก86า8เN6าLHPRงาน

Nึ้น9:ง=น)ล.ง,า

ก-อ1ร6าง)6องอDนเ7อรRเPอรR

เ5DนรA==LV9ลAรA==1I/อ1าร

PD5P.้งอ3ุกรSRอDนเ7อรRเPอรR 
(DเPอรR P26LV

เรD/(ท51อ=รA==

Pร7Eร.=งาน9ลAอ=ร(

การLVVWาเN6าPร7EรA==9ลA
ออกใ=Nนาน

13C1รรม รGDG4ําเน3น1าร

45 ว้น

60 ว้น

120 ว้น

ก่่อสร้าง
รวม 90 ว้น

เส้นแสดงคุวามเก่ี�ยวเนื�องขั้องงานแต้่ละส่วนงานก่่อนหน้าต้้องเสร็จสมบ้รณ์ก่่อน จึงจะเริ�มงานถื้ดไปได้
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83=):ี=%วร:ําหร0ื1ําL57
BหAผ.A234256)ปฏ37523รGหว(า)1าร1(08รAา)

ราD)าน1าร1(08รAา)

2รวC8070ปุ1รF-:ี=ไ4Aร57

1ํา157มา2รYาน%วามปล04N5D

2รวC807)ว4เ:ีD7157ม.ล%(า BOQ

รายงานประจำสป้ดาห์และรายเดือนเก่ี�ยวก่้บ
คุวามคุืบหน้าและต้ิดต้ามปัญหา

ก่ารขั้ึ�นที�ส้ง ก่ารปฏิิบ้ต้ิงานไฟฟ้า 
และอุปก่รณ์ PPE*

หม�ยเหติุ: *Personal Protection Equipment (PPE) หรืออุปก่รณ์เพิื�อคุวามปลอดภ้ย

ต้รวจสอบคุวามถื้ก่ต้้องสมบ้รณ์
ขั้องอุปก่รณ์ที�หน้างาน

ต้รวจสอบคุวามคุืบหน้าขั้องงาน
ก่่อนชำระคุ่างวด
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ราD1าร:ี=%วร:ํา20น2รวCร57)าน

2รวCเ:ีD7
157:ี=001แ77

2รวC807ปรG83:O3NาE
1าร:ํา)านข0)รG77  (PR)

2รวC807:า)ไMMPา 
1าDNาE แลG%วามรA0น

2รวC807
เ018าร:ี=8()ม07

ต้รวจหน้างาน เปรียบเทียบก่้บแบบ หาก่ไม่ต้รง 
หารือและแก่้ไขั้ หรืออป้เดต้แบบ

ทดสอบประสิทธิิภาพิขั้องระบบด้วยคุ่า PR  
ผลก่ารทดสอบคุวรส้งก่ว่าคุ่าที�ออก่แบบไว้ 

ว้ดคุ่าทางไฟฟ้า ต้รวจสอบท่อร้อยสายไฟ  
ใช้ก่ล้องและต้้้ไฟ คุวามร้อนต้รวจจุดเชื�อมต่้อ

ต้รวจสอบคุวามคุรบถื้วนสมบ้รณ์ 
ขั้องรายก่ารงานและเอก่สารท้�งหมด

รายก่ารต้รวจ
ร้บงาน

PR = Output E
Total E
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1าร4.แล
แลG7ํารุ)ร51Xา 

หล้งจาก่ติ้ดต้้�งระบบโซลาร์แล้ว ผ้้ใช้คุวรมอบหมายวิศวก่รหรือ 
ว่าจ้างผ้้ให้บริก่ารด้แลและบำรุงร้ก่ษาระบบ ประสิทธิิภาพิและ
คุวามปลอดภย้ ในก่รณกี่ารต้ดิต้้�งแบบสญ้ญาซื�อขั้ายไฟ แมผ้้ล้งทนุ
จะเป็นผ้้ด้แลระบบอย้่แล้ว ผ้้ใช้คุวรมอบหมายให้วิศวก่รร่วมต้รวจ
สอบเพิื�อคุวามรอบคุอบด้วย ก่ารด้แลและบำรุงร้ก่ษาแบ่งเป็น 
3 มิต้ิหล้ก่ คุือ ก่ารต้รวจสอบประสิทธิิภาพิก่ารผลิต้โดยท้�วไป  
ก่ารต้รวจสอบและแก่้ไขั้ปัญหา และก่ารบำรุงร้ก่ษาเชิงป้องก่้น

1าร2รวC807ปรG83:O3NาE1ารผล32*4D:5=วไป 

Performance Ratio (PR)

ก่ารต้รวจสอบประสิทธิิภาพิก่ารผลิต้สามารถืทำได้โดยก่ารต้รวจสอบจาก่ระบบเฝ้้าระว้งที�มาพิร้อมก่้บ 
อินเวอร์เต้อร์ หรอืระบบเฝ้า้ระวง้ที�ผ้ร้บ้เหมาติ้ดต้้�งให้เพิิ�มก็่ได้ โดยแบ่งเป็นก่ารดป้ระสิทธิภิาพิ หรือต้ว้ชี�วด้ 
ที�เรียก่ว่า Performance Ratio (PR) และก่ารส้งเก่ต้หน่วยไฟที�ใช้ไม่หมด เพิื�อปร้บเปลี�ยนพิฤต้ิก่รรม 
ให้สอดคุล้องก่้บก่ารใช้งานระบบได้อย่างคุุ้มคุ่า

หน(วDไM:ี=BLAไม(หม4 (Curtailed Energy)

PR คุือ ต้้วชี�ว้ดสาก่ลในก่ารว้ดประสิทธิิภาพิขั้อง
ระบบโซลาร์โดยปก่ติ้จะต้้องคุอยต้รวจสอบว่าระบบ
มีคุ่า PR เป็นไปต้ามที�ออก่แบบไว้หรือไม่ คุ่า PR น้�น
สามารถืคุำนวนได้จาก่คุ่าพิลง้งานที�ผลิต้ได้ หารด้วย
คุ่าแสงและก่ำล้งต้ิดต้้�งขั้องระบบ

ในหลายก่รณีก่ิจก่รรมก่ารใช้ไฟในสถืานประก่อบ
ก่ารอาจไม่สอดคุล้องก่้บปริมาณพิล้งงานที�ระบบ
โซลาร์ผลิต้ได้ จึงก่่อให้เก่ิดคุ่าเสียโอก่าสจาก่หน่วย
ไฟที�ระบบผลิต้ได้แต้่ใช้ไม่หมด หน่วยไฟส่วนเก่ินนี�
สามารถืถืก้่ต้รวจสอบได้ด้วยระบบเฝ้า้ระวง้จาก่ก่ราฟ
ก่ารผลิต้และก่ารใช้ไฟฟ้า

PR = พล.งงานที/:ลDPL56
,-า91ง x กําล.งPD5P.้ง

Noon

Power(kW)

การใชไฟ ไฟจากโซลาร ไฟที่ใชไมหมด

Noon

Power(kW)

การใชไฟ ไฟจากโซลาร ไฟที่ใชไมหมด
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1าร2รวC807แลGแ1Aไขปั9หา
ปญัหาที�เก่ดิขั้ึ�นในระบบมก้่แสดงออก่มาหลาก่หลายรป้แบบ ไมว่า่จะเปน็ระบบหยดุทำงาน ระบบเฝ้า้ระวง้ 
มีก่ารแจ้งเต้ือน ประสิทธิิภาพิก่ารผลิต้ต้�ำ คุวามร้อน หรือร้ปแบบอื�น ๆ ผ้้ใช้อาจต้รวจสอบและแก่้ไขั้ 
ปัญหาบางประเภทได้เบื�องต้้น แต้่บางคุร้�งอาจต้้องพิึ�งผ้้เชี�ยวชาญ โดยต้้วอย่างขั้องปัญหา วิธีิก่าร 
ต้รวจสอบ และแก่้ไขั้มีด้งต้่อไปนี�

25ว0D(า)ปั9หา

25ว0D(า)ว3O2ีรวC807แลGแ1Aไข

ปัญห�จ�กปัจจัยภ�ยนอก
• แรงดน้ไฟฟ้าจาก่ก่ารไฟฟ้าสง้ ทำให้อนิเวอร์เต้อร์ 

ปิดก่ารทำงาน เพิื�อคุวามปลอดภ้ยในก่าร 
ผลิต้ไฟ

• ไฟจาก่ไฟฟ้าขั้้ดขั้้อง ระบบจึงผลิต้ไฟไม่ได้
• อินเต้อร์เน็ต้ไม่มีส้ญญาณ จึงอ่านขั้้อม้ลไม่ได้

ปัญห�จ�กระบบ
• สายไฟขั้าดหรือคุ่าฉนวนต้�ำทำให้ไฟร้�ว
• ไฟผลิต้เก่ินขั้นาดที�ออก่แบบทำให้ระบบ 
  ต้้ดไฟ
• คุวามบก่พิร่องขั้องแผงหรืออินเวอร์เต้อร์
• มีเงาบดบ้งแผงโซลาร์

ต้รวจสอบฟิวส์และคุวาม
ต้้านทานสายไฟในแต่้ละจุด 
เปลี�ยนอุปก่รณ์ที�มีปัญหา

ต้รวจสอบเงาบดบง้บนหลง้คุาในแต่้ละช่วงเวลา
และฤด้ที�ต้่างก่้น ขั้จ้ดเงาบดบ้ง เช่น ใบไม้ ขั้ี�นก่ 
ต้้นไม้ หรือย้ายที�ต้้�งแผงออก่จาก่เงาขั้องอาคุาร

ต้รวจสอบโวลต้์และก่ารผลิต้
ขั้องแผง แจ้งเคุลมก่้บเจ้าขั้อง
ผลิต้ภ้ณฑ์์หาก่สเปก่ไม่ต้รง 
ต้ามที�ต้ก่ลง

ใช้ก่ล้องคุวามร้อนต้รวจสอบแผงและจุดเชื�อม
ต้่อสายไฟต่้าง แจ้งเคุลมในก่รณีที�พิบคุวามผิด
ปก่ต้ิ จุดต้่อสายไฟจุดใดร้อน ด้บไฟและขั้้น
นอต้ให้แน่น

อ่านคุำแจ้งเตื้อนในระบบ 
เฝ้้าระว้งและหาวิธีิแก้่ไขั้ใน
คุ้่มืออินเวอร์เต้อร์
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1าร7ํารุ)ร51XาเL3)ปP0)15น
ก่ารบำรุงร้ก่ษาเชิงป้องก่้น (Preventive maintenance) คุือ ก่ารต้รวจสอบระบบต้ามรายก่ารและ
ระยะเวลาที�ก่ำหนดไว้ เพืิ�อป้องก่้นก่ารเสื�อมสภาพิหรือเหตุ้สุดวิส้ยก่่อนจะเกิ่ดขั้ึ�นจริง โดยมีรายก่าร
ต้รวจสอบโดยส้งเขั้ปด้งแผนภาพิด้านล่างนี� ท้�งนี� สามารถืสแก่น QR Code เพิื�อศึก่ษารายก่าร 
ก่ารบำรุงร้ก่ษาขั้องระบบโซลาร์ระดบ้อุต้สาหก่รรมเพิิ�มเต้ิมได้

ติรวจสอบปริม�ณท�งไฟฟ้�
ว้ดแรงด้นก่ระแส และคุ่าคุวามต้้านทาน 

แต้่ละจุด ต้้�งแต้่แผงบนหล้งคุาถืึงจุดเชื�อมต้่อ 
ก่ารไฟฟ้า

ติรวจสอบท�งก�ยภ�พและทำคว�มสะอ�ด
ต้รวจสอบต้้้ไฟ ต้้้สื�อสาร และ อินเวอร์เต้อร์ 

ทำคุวามสะอาดส่วนประก่อบด้งก่ล่าว ต้ลอดจน
ทำคุวามสะอาดแผงโซลาร์บนหล้งคุา

ติรวจสอบจุดคว�มร้อน
ใช้ก่ล้องคุวามร้อนต้รวจสอบหาจุดร้อน 
ซึ�งจุดร้อนแสดงถืึงจุดเชื�อมต่้อหลวมและ 

อาจก่่อให้เก่ิดไฟฟ้าล้ดวงจร

ค�ลิเบรทเซนเซอร์
ต้รวดสอบคุวามเที�ยงต้รงขั้องเคุรื�องมือว้ด  
เช่น ไพิรานอมิเต้อร์และมิเต้อร์ว้ดไฟโดย 

ก่ารสอบเทียบวด้อุปก่รณ์เพิื�อคุวามแม่นยำ

รายก่าร
ก่ารบำรุงร้ก่ษา



7::ี= 3

1ารข0นุ9า2



43  คู่มือการติดตั้งโซลา่รบ์นหลังคา
สําหรบัอตุสาหกรรม

ราD1ารข00นุ9า2:ี=เ1ี=DวขA0)157
รG77*ซลาร-ขนา42(า) W
ระบบโซลาร์แต้่ละขั้นาดมีระเบียบและขั้้อก่ำาหนดในก่ารขั้ออนุญาต้ที�แต้ก่ต่้างก่้นด้งต้ารางต้่อไปนี�

ขนา41ําล5)234256)
ข0)รG77*ซลาร-

454แปล)
0า%าร 

B70นุ9า2 
ขนานไM

B7 E%.2 
กําล.ง:ลDP52ที/Nนา5

อDนเ7อรRเPอรR

B70นุ9า2
3รAกอ=กDEการ
:ลDPLVVWา

0 ถึ1 200 kW
พิื�นที�ต้ิดต้้�งไม่เก่ิน 160 ต้ร.ม. 

หรือ น�ำหน้ก่ไม่เก่ิน 
20 ก่ก่. ต้่อ ต้ร.ม.

0 ถึ1 200 kW
พิื�นที�ต้ิดต้้�งเก่ิน 160 ต้ร.ม. 

หรือ น�ำหน้ก่เก่ิน 
20 ก่ก่. ต้่อ ต้ร.ม.

2กิ3 200
แต้่ไม่ถืึง 1000 kW

1000kW ขึ03ไ6
(ก่รณีต้ิดต้้�งบนพิื�น 

ต้้องทำ COP)

แจ้งเพ้่อทร�บ

ข้อมูล ณ วันที่ 26 เมษ�ยน 2568 ทั�งนี� กฎระเบียบเปลี่ยนแปลงได้เสมอ ห�กติ้องก�รร�ยละเอียดที่ครบถั้วน ส�ม�รถัสอบถั�ม
หน่วยง�นที่รับผิดช้อบได้โดยติรง

สอบถืามเก่ี�ยวก่้บใบอนุญาต้ได้ที� ก่ก่พิ. 1204 หรือ 02-207-3599
TIPS
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ขั�นติอน : ขั้้�นต้อนก่ารยื�นขั้อใบ อ.1 เริ�มจาก่ก่ารออก่แบบและคุำานวณพืิ�นที�หล้งคุา โดย
วศิวก่รโยธิาต้้องเปน็ผ้ล้งนามร้บรองแบบและคุวบคุุมงาน วศิวก่รระด้บภาคุสีามารถืลง
นามรบ้รองแบบอาคุารที�สง้ไมเ่ก่นิ 3 ช้�น ระดบ้สามญ้สามารถืลงนามรบ้รองแบบอาคุาร
ที�สง้ก่วา่ 3 ช้�นได ้แต้ห่าก่พิื�นที�ติ้ดต้้�งมาก่ก่วา่ 10,000 ต้ารางเมต้ร วศิวก่รระดบ้วฒุจ้ิอง
เป็นผ้้ลงนามร้บรองแบบ จาก่น้�นเต้รียมเอก่สารให้คุรบถื้วนเพิื�อยื�นสำาน้ก่งานเขั้ต้ (โดย
สว่นใหญจ่ะเปน็ก่ารมอบอำานาจใหผ้้ร้บ้เหมาไปดำาเนนิก่ารแทน) เมื�อสำานก้่งานเขั้ต้ต้รวจ
สอบและออก่ใบ อ.1 ให้ จึงจะถืือว่าเริ�มดำาเนินโคุรงก่ารได้อย่างถื้ก่ต้้อง

ระยะเวล� : ต้้�งแต้่เริ�มยื�นเอก่สารจนได้ร้บใบ อ.1 คุวรใช้เวลาไม่เก่ิน 45 ว้น เว้นแต้่
สำาน้ก่งานเขั้ต้จะมีก่ารแก้่ไขั้รายละเอียด

ค่�ใช้้จ่�ย : 10 บาท 

หน่วยง�นและช้่องท�งติิดติ่อ : สำาน้ก่เขั้ต้ขั้องสถืานที�ก่่อสร้าง

ร�ยละเอียดเพิ่มเติิม : สามารถืศึก่ษาเว็บไซต้์ขั้อง ก่ก่พิ. ซึ�งได้มีก่ารรวบรวมรายก่าร
เอก่สารที�ต้้องใช้ประก่อบเพิื�อยื�นขั้อใบ อ.1 ไว้แล้วในลิงคุ์ https://www.erc.or.th/th/
request-permission/ หรือ สแก่น QR Code

1ารข0B70นุ9า2 0.1 

001แ77แลG
%ํานวF

ว3Qว1ร
ล)นาม

Dื=นเ018าร:ี=
8ําน51)านเข2

8ําน51)านเข2
001B7 0.1
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1ารข0ขนานไM

ขั�นติอน : ก่ารขั้อขั้นานไฟ คืุอ ก่ารขั้อเชื�อมระบบ
โซลาร์เขั้้าก่้บระบบไฟขั้องก่ารไฟฟ้า (ก่ฟน. หรือ 
ก่ฟภ.) โดยผ้้ยื�นขั้อจะต้้องยื�นแบบทางไฟฟ้า
พิร้อมเอก่สารอื�นที�เก่ี�ยวข้ั้องให้ก่ารไฟฟ้าต้รวจ
สอบคุวามสอดคุล้องต้าม Grid Code หรือ 
ขั้้อก่ำาหนดขั้องก่ารไฟฟ้า รวมถืึงอินเวอร์เต้อร์
ที�ใช้เป็นอินเวอร์เต้อร์ที�ผ่านก่ารทดสอบขั้อง 
ก่ฟภ. และ ก่ฟน. และขั้ึ�นทะเบียนก่้บก่ารไฟฟ้า 
มาแล้วหรือไม่  หาก่พิิจารณาแล้วถื้ก่ ต้้อง  
ก่ารไฟฟ้าจึงจะอนุม้ติ้แบบ หล้งจาก่ก่่อสร้างเสร็จ 
จะต้อ้งเชญิก่ารไฟฟา้เขั้า้มาต้รวจระบบโซลาร ์เมื�อ
ต้รวจผ่านแล้ว ก่ารไฟฟ้าจึงจะออก่ใบขั้นานให้  
และอนุญาต้ให้เปิดระบบโซลาร์ได้ ก่ารไฟฟ้า
จะมีก่ารยื�นขั้้อม้ลให้ ก่ก่พิ. พิิจารณายก่เว้น 
ไมต่้อ้งขั้อรบ้ใบอนญุาต้ก่ารประก่อบก่จิก่ารไฟฟา้

ค�่ใช้้จ�่ย : เริ�มต้น้ 8,700 บาท สำาหร้บก่ฟภ. และ 
2,000 บาท สำาหร้บก่ฟน. (ไม่รวมภาษีม้ลคุ่าเพิิ�ม) 

หนว่ยง�นและช่้องท�งติิดต่ิอ : ก่ฟน. และ ก่ฟภ. 
ขั้องเขั้ต้ที�ต้้�ง

ร�ยละเอียดเพิ่มเติิม ติิดติ�มสถั�นะ หร้อย้่น
ขอขน�นไฟ: 
กฟภ : https://ppim.pea.co.th:4433/app/project/
parallel/DG-SELF
กฟน : https://www.mea.or.th/other-services/elec-
tricity-producers/generator-paralleling

ก่ฟภ. ก่ฟน.

001แ77
แลG%ํานวF
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1ารข0B70นุ9า2
BหAผล32Eล5))าน%ว7%ุม (E%.2)

ขั�นติอน : ระบบโซลาร์ที�มีก่ำาล้งติ้ดต้้�ง 
(ก่ำาล้งขั้องอินเวอร์เต้อร์) เกิ่น 200 ก่ิโล
ว้ต้ต์้ จะต้้องขั้อใบ พิคุ.2 ก่่อนที�จะมีก่าร
อนุญาต้ให้ขั้นานไฟเขั้้าก่้บระบบไฟฟ้า
ขั้อง ก่ฟภ. และ ก่ฟน. โดยจะต้้องยื�น
เอก่สารให้ ก่ก่พิ. เพิื�อขั้อใบ พิคุ.2 ก่่อน 
ก่ก่พิ. จะพิิจารณา และส่งให้ก่รมพิ้ฒนา
พิล้งงานทดแทนและอนุร้ก่ษ์พิล้งงาน 
(พิพิ.) ต้รวจสอบ หล้งจาก่ต้รวจสอบ
แลว้ ก่ก่พิ. จะแจง้ผลก่ารอนมุ้ต้ใินเวบ็ไซต์้
ขั้อง ก่ก่พิ.

ค่�ใช้้จ่�ย : ไม่มค่ีุาใช้จ่าย 

หน่วยง�นและช้่องท�งติิดติ่อ : ก่ก่พิ.  
โทร 02-207-3599 หรือ 1204

ร�ยละเอียดเพิ่มเติิม :
https://www.erc.or.th/th/produce-
regulated-energy/ หรือ สแก่น QR 
Code

1(08รAา)

Dื=นข0 
E.%. 2

11E. 
E3CารFา
0นุม523

EE.* 2รวC
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1ารข0B70นุ9า2
ปรG10713C1ารไMMPา

ขั�นติอน : สำหร้บระบบโซลาร์ที�มีก่ำล้งต้ิดต้้�ง (ก่ำล้งขั้องอินเวอร์เต้อร์) เก่ิน 1,000  
ก่ิโลว้ต้ต้์ จะต้้องขั้อใบอนุญาต้ประก่อบกิ่จก่ารไฟฟ้าก่่อนก่ารดำเนินก่ารผลิต้ไฟได้ 
อยา่งถืก้่ต้อ้ง ท้�งนี� ก่อ่นยื�นขั้อใบอนุญาต้ดง้ก่ลา่ว ต้อ้งไดร้บ้ใบอนุญาต้ที�เก่ี�ยวขั้อ้งคุรบถืว้น  
ไมว่า่จะเปน็ใบ อ.1 ใบ พิคุ.2 และผลทดสอบขั้นานไฟฟา้ เมื�อไดร้บ้ใบอนญุาต้คุรบแลว้ 
สามารถืยื�นขั้อใบอนญุาต้ประก่อบก่จิก่ารไฟฟา้ได ้หลง้จาก่ที� ก่ก่พิ. ต้รวจสอบและออก่
หนง้สือแจ้งเริ�มประก่อบกิ่จก่ารไฟฟ้าแล้ว จงึจะสามารถืเริ�มก่ารผลิต้ไฟได้อย่างถืก้่ต้อ้ง

ค่�ใช้้จ่�ย : 3 บาทต่้อ 1 kVA (สามารถืด้ที�ก่ำล้งผลิต้รวมขั้องอินเวอร์เต้อร์ได้ โดย 
ปก่ต้ิแล้ว 1kVA เท่าก่้บ 1 ก่ิโลว้ต้ต้์ขั้องอินเวอร์เต้อร์)

หน่วยง�นและช้่องท�งติิดติ่อ : ก่ก่พิ. โทร 02-207-3599 หรือ 1204

ร�ยละเอียดเพิ่มเติิม : 
https://www.erc.or.th/th/electrical-operations-notice 

หรือ สแก่น QR Code
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แนว:า)1ารเลื01
ผ.Aร57เหมา

ก่ารพิิจารณาเลือก่ผ้้ร้บเหมาสามารถืทำาได้โดยก่ารเปรียบเทียบแบบรายต้่อราย  
โดยเริ�มจาก่ก่ารก่ำาหนดขั้นาดเบื�องต้้นที�ต้้องก่ารติ้ดต้้�ง เพืิ�อให้ผ้้ร้บเหมาเขั้้ามาสำารวจ 
หนา้งานและเสนอราคุา จาก่น้�นเปรยีบเทยีบข้ั้อเสนอขั้องผ้้รบ้เหมาแต่้ละราย ซึ�งไมใ่ชแ่คุ่ 
ก่ารเปรยีบเทยีบราคุา แต่้รวมทกุ่มติิ้ ต้้�งแต่้คุวามนา่เชื�อถืือ ราคุา อปุก่รณท์ี�เลอืก่ใช ้ต้ลอด
จนบรกิ่ารหล้งก่ารขั้าย ขั้้�นต้อนสุดท้าย คุือ ก่ารเจรจาต้่อรองราคุา รวมถืึงเงื�อนไขั้ก่าร
ชำาระเงิน ก่่อนต้ก่ลงทำาส้ญญา

1ําหน4ขนา4
เ7ื60)2Aน:ี=2A0)1าร

234256)

807Vามรา%า
แลG8()ขA0เ8น0
0D(า)นA0D 3 เCAา

เปรDี7เ:ีD7ขA0
เ8น0ข0)แ2(ลG
ผ.Aร57เหมา

2(0ร0)รา%า ข07เข2
)าน แลGเ)ื=0นไข1าร

LาํรGเ)3น

ลองนำาวธิินีี�ไปใชเ้ปรยีบเทยีบผ้ร้้บเหมา เนน้คุวามสำาคุญ้ต้ามต้้องก่าร และลองใหคุ้ะแนนข้ั้อเสนอขั้องผ้ร้้บ
เหมาแต้่ละราย หรืออาจใช้เอก่สารนี�เป็นรายก่ารขั้อบเขั้ต้ขั้องงานที�ต้้องก่ารให้ผ้้ร้บเหมาร้บผิดชอบก่็ได้

1. สอบถืามรายละเอียดจาก่ผ้้ร้บเหมาให้คุรบถื้วนต้ามวิธิีนี�
2. เน้นคุวามสำาคุญ้ต้ามต้้องก่าร เช่น หาก่ให้คุวามสำาคุ้ญก่้บราคุา  
 ให้เพิิ�มก่ารพิิจารณาราคุาที�เสนอเป็นพิิเศษ
3. เปรียบเทียบคุะแนนรวมขั้องผ้้ร้บเหมาแต้่ละราย 
 พิิจารณารายที�ได้คุะแนนส้งที�สุด

TIPS

เปรียบเทียบ
ผ้้ร้บเหมา

ร้ปแบบส้ญญา
ซื�อขั้ายไฟ
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แนว:า)1ารเลื01
แผ)*ซลาร-
ก่ารเลือก่ยี�ห้อและรุ่นขั้องแผงโซลาร์เซลล์คุวรคุำานึงถึืงชนิด ร้ปแบบ คุุณสมบ้ต้ิ ราคุา คุวามน่าเชื�อถืือ 
ขั้องผ้้ผลติ้ และก่ารร้บประก่้นเป็นสำาคุ้ญ ขั้้อแนะนำามีด้งนี� 

ใช้้แผงช้นิด Monocrystalline เนื�องจาก่
แผงประเภทนี� มีประสิทธิิภาพิส้งก่ว่าอายุ 
ก่ารใช้งานนาน และปัจจุบ้นราคุาไม่ส้งก่ว่า 
แผงชนิด Polycrystalline มาก่น้ก่

เล้อกได้ทั�งคู ่แผง N-Type Monocrystalline 
เป็นเทคุโนโลยีใหม่ที�พิ้ฒนาเพิื�อชะลอก่ารเสื�อม
สภาพิขั้องแผงให้ช้าลงและมีประสิทธิิภาพิดีขึั้�น 
ปัจจุบ้นราคุาส้งก่ว่าแบบ P-Type แต้่ท้�งสอง
แบบใช้งานได้ดีเยี�ยม

เล้อกที่เป็น Half-Cut เพิราะเป็นเทคุโนโลยี
ที�ช่วยลดก่ารส้ญเสียพิล้งงานจาก่ก่ารที�เซลล์
บางแผ่นทำางานได้ไม่เต็้มที� หรือถื้ก่เงาบดบ้ง  
ก่ารใช้เทคุโนโลยี Half-Cut จะช่วยให้ด้านขั้อง
แผลที�ไม่โดนเงาบดบ้งย้งสามารถืทำางานได้
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P-Type N-Type

Lน
34แ

ผ
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ร.ป
แ7

7

เ34น Half-Cut L)(

BนD59:ง Mono P-Type 
)รIอ N-Type

BนD59:ง Poly )รIอ 
Monocrystalline
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ไม่จำ�เป็น เนื�องจาก่แผงโซลาร์แบบ Bi-Facial 
คุือ เทคุโนโลยีที�ทำาให้ร้บแสงจาก่ด้านหล้งได้  
ซึ�งจะช่วยเพิิ�มประสิทธิิภาพิก่ารผลติ้ หาก่ต้ิดต้้�ง 
แผงโซลาร์บนหล้งคุา ด้านหล้งจะไม่ได้ร้บแสง
อย้่แล้ว แต้่หาก่ต้ิดต้้�งบนดาดฟ้า อาจพิิจารณา
ใช้แผงโซลาร์แบบ Bi-Facial

ไมค่อ่ยสำ�คญั แผงโซลาร์ที�มปีระสิทธิภิาพิจะใช้
พิื�นที�ต้ิดต้้�งน้อย แต้่ปัจจุบ้นแผงโซลาร์ในต้ลาด
มีประสิทธิิภาพิใก่ล้เคีุยงก่้น จึงไม่จำาเป็นต้้อง
เลือก่ที�ประสิทธิิภาพิดีแต้่แพิง คุวรพิิจารณา
ราคุาต่้อว้ต้ต้์เป็นหล้ก่ เว้นแต่้มีปัญหาเรื�อง
พิื�นที�ต้ิดต้้�ง
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ยิ่งติ่ำยิ่งดี โดยท้�วไปแผงโซลาร์จะเสื�อมสภาพิ
ลงทุก่ปี คุุณสมบ้ต้ิขั้องแผงจะระบุไว้ช้ดเจนว่า 
มีอ้ต้ราก่ารเสื�อมสภาพิเป็นอย่างไร และผ้้ผลิต้
มีบริก่ารร้บประก่้นก่ารเสื�อมสภาพิอย่างไร 
ด้งน้�น คุวรเลือก่แผลโซลาร์ที�มีอ้ต้ราก่ารเสื�อม
สภาพิต้�ำ

ยิ่งติิดลบน้อยยิ่งดี แผงโซลาร์ทำางานได้ดีที�
อุณหภ้มิ 25ºC อุณหภ้มิที�ส้งขั้ึ�นจะส่งผลต้่อ
ประสิทธิิภาพิก่ารผลิต้ไฟ ยิ�งประเทศไทยมี
อาก่าศร้อน คุ่าส้มประสิทธิิ�อุณหภ้มิส้ง ต้้วแปร
นี�จึงมีผลเป็นอย่างมาก่

ร.ป
แ7

7
8เ
ป%

9:ง9== Bi-Facial

3รA1DทCDภาพ9:ง

Degradation 
(การเ1I/อ(1ภาพ)

Temperature 
coefficient
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รา
%า

ร57
ปร
G1
5น

%ว
าม
น(า
เL
ื=0V

ื0

ยิ่งติ่ำยิ่งดี ในก่รณีที�เลือก่ซื�อแผงโซลาร์ด้วย 
ต้ว้เอง ก่ารเปรียบเทียบราคุาไม่คุวรเทียบราคุา
สุทธิิขั้องแผง แต่้คุวรเทียบราคุาต้่อว้ต้ต์้ คุำนวน
ได้โดยนำราคุาเต็้มหารด้วยก่ำล้งติ้ดต้้�ง เช่น  
แผง 550W ราคุา 2,080 บาท ราคุาจะอย้่ที� 
3.78 บาทต่้อว้ต้ต์้ (2,080 หาร 550)

ประสิทธ์ิภ�พ 25 ปีและสินค้� 10 ปีข่�นไป 
สอบถืามผ้้ร้บเหมาหรือผ้้ผลิต้เก่ี�ยวก่้บเงื�อนไขั้
ก่ารร้บประก่้น คุวรมีก่ารร้บประก่้นสินคุ้าเก่ิน
จุดคุุ้มทุน และมีก่ารร้บประก่้นประสิทธิิภาพิ 
ไม่ต้�ำก่ว่า 25 ปี

I EC  61215 ,  T ie r -1  B loomberg  
โดย IEC เป็นมาต้รฐานที�ยืนย้นว่าแผงได้
ร้บก่ารออก่แบบและทดสอบอย่างถื้ก่ต้้อง  
ส่วน Tier-1 คุือ ก่ารจ้ดอ้นด้บคุวามน่าเชื�อถืือ 
ทางก่ารเงินขั้องผ้้ผลิต้ น้บเป็นต้้วว้ดคุวาม- 
น่าเชื�อถืือได้ในระด้บหนึ�ง
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(าPรFานที/เกี/87N6อง

การร.=3รAก.น

THB/w
รา,าP-อ7.PPR 

(กรSี)าHIอ้เอง)
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แผงโซลาร์ต่้อไปนี� เป็นยี�ห้อ
ต้้ วอย่ า งที� อย้่ ใ น  T ie r - 1 
Bloomberg และเป็นที�นิยม
ต้ิดอ้น Top 5 ขั้องโลก่ ท้�ง 2  
ยี�ห้อ มีต้้วเลือก่แผงโซลาร์
หลายรุ่นและเทคุโนโลยีให้
เลือก่สรร โดยมียอดก่ารผลิต้  
ยอดขั้าย และก่ารด้แลหล้ง 
ก่ารขั้ายที�ดีและน่าเชื�อถืือ

0(านราDลGเ0Dี4
8เป%ข0)แผ)Cา1 
Datasheet

1. ชนิด: Monocrystalline
2. ชนิดย่อย: P/N-Type
3. Half-Cut
4. Bi-Facial
5. ก่ารเสื�อมสภาพิ
6. ขั้นาดขั้องแผง
7. ก่ำาล้งขั้องแผง
8. มาต้รฐานที�ร้บรอง
9. Temp. Coefficient

รายละเอียดรายชื�อแผง Tier 1

53  %.(มื01าร234256)*ซล(าร-7นหล5)%า
สําห)5ัอ,ุสาหก))+

1
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3
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8
6
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แนว:า)1ารเลื01
03นเว0ร-เ20ร-
ก่ารเลือก่ยี�ห้อและรุ่นขั้องอินเวอร์เต้อร์คุวรคุำานึงถืึงชนิดขั้องอินเวอร์เต้อร์ รายละเอียดเชิงเทคุนิคุ  
ก่ารร้บประก่้น และคุวามน่าเชื�อถืือขั้องผลติ้ภ้ณฑ์์และยี�ห้อ โดยมีขั้้อแนะนำาด้งนี�

มีข้อดีและข้อเสียแติกต่ิ�งกัน String Inverter 
1 เคุรื�อง สามารถืต่้อก่้บแผงโซลาร์ได้หลายแผง 
ราคุาต้่อว้ต้ต์้จึงถื้ก่ อีก่ท้�งด้แลร้ก่ษาได้ง่ายก่ว่า 
สว่น Micro Inverter 1 เคุรื�อง ต้อ่ก่บ้แผงโซลาร ์
ได้ 1-4 แผง จึงสามารถืด้ก่ารทำางานแยก่ราย
แผงได้ และลดก่ารส้ญเสียจาก่ Mismatch 
lost ได้ดกี่ว่า Micro inverter เหมาะสำาหร้บ
ก่รณีก่ารต้ิดต้้�งระบบขั้นาดเล็ก่ หรือมีหล้งคุาที�
ห้นหลายทิศทาง

เล้อกให้พอดีกับก�รใช้้ง�น คุวรติ้ดต้้�งให้ 
เพิียงพิอก่้บคุวามต้้องก่ารใช้ไฟ โดยไม่คุวร 
ต้�ำก่ว่า 80% ขั้องก่ำล้งก่ารผลิต้ มิฉะน้�นอาจ 
ส้ญเสียพิล้งงานที�แผงสามารถืผลิต้ไฟฟ้าได้
ปรมิาณมาก่ในช่วงก่ลางวน้ไปโดยเปล่าประโยชน์

เล้อกให้สูงกว่�กำลังรวมของแผง หาก่เลือก่
คุุณสมบ้ต้ิ DC Input ขั้องอินเวอร์เต้อร์ต้�ำก่ว่า
ก่ำล้งรวมขั้องแผงที�ต้ิดต้้�ง อินเวอร์เต้อร์อาจ
ทำงานได้ไม่มีประสิทธิิภาพิ หรืออาจใช้ไฟ 
จาก่แผงได้ไม่เต้็มที�
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กําล.ง:ลDP (AC Power Output)

กําล.งPD5P.้งNอง9:งที/ร .=L56 (DC Input)

String )รIอ Micro Inverter
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เล้อกให้เหม�ะสมกับก�รใช้้ง�น แผงโซลาร์
และอินเวอร์เต้อร์ต้้องได้ร้บก่ารออก่แบบให้
สามารถืทำางานด้วยก่้นได้ ปัจจ้ยที�ก่ล่าวขั้้างต้้น 
เป็นต้้วแปรสำาคุ้ญสำาหร้บก่ารคุำานวณ ท้�งนี�  
คุวรปรึก่ษาวิศวก่รหาก่ต้้องก่ารออก่แบบเอง

เลอ้กท่ีสูงทีส่ดุ มาต้รฐานในก่ารว้ดประสทิธิิภาพิ
มีอย่้หลายแบบ มาต้รฐานที�นิยม คุือ Max  
Efficiency หรือ European weighted 
efficiency ต้รวจด้ให้แน่ช้ดว่าเปรียบเทียบ
มาต้รฐานเดียวก่้นหรือไม่

ก�รเช้้่อมติ่อผ่�น WLAN จะมีประสิทธิิภาพิ
ที� สุ ด สำ าห ร้บก่ารต้ิ ดต้้� ง ร ะ ด้บคุร้ ว เรื อน 
เนื�องจาก่สะดวก่ในก่ารเชื�อมต้่อ WIFI ขั้องบ้าน  
แต่้หาก่ต้้องปร้บใช้ก่้บระบบขั้องโรงงาน 
อาจพิิจารณาอินเวอร์เต้อร์มีระบบ RS485 
คุวบคุ้่ไปด้วย ท้�งนี� ขั้ึ�นอย่้ก่้บก่ารใช้งานจริง 
และในบางก่รณีอาจซื�ออุปก่รณ์เสริมเพืิ�อใส่ 
ซิมอินเทอร์เนต็้ได้

1 เฟส หร้อ 3 เฟส ขึั้�นอย้่ก่บ้ระบบไฟฟ้าขั้อง
จุดที�จะเชื�อมต้่อ อินเวอร์เต้อร์ 1 เฟส ใช้ก่้บ
ระบบไฟ 3 เฟส ได้ แต่้อินเวอร์เต้อร์ 3 เฟส  
ใช้ก่้บระบบไฟ 1 เฟสไม่ได้
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ยิ่ ง เยอะยิ่ งดี  เหมาะสำ าห ร้บหล้งคุาที� มี  
หลายทิศ ช่วยลด Mismatch Lost* ในก่รณี 
ที�ต่้อแผงแยก่อนุก่รมก่้น

ควรมีแอปพลิเคช้ันม�ด้วย อินเวอร์เต้อร์
หลายยี� ห้ อมีก่ารพิ้ฒนาแอปพิลิ เคุ ช้นให้  
ผ้้ใช้งานเพิื�อต้รวจด้ผลก่ารผลิต้ สถืานะก่าร
ทำางานและวิเคุราะห์ปัญหาจาก่ก่ารใช้งาน

บริก�รรับประกันสินค้�อย่�งน้อย 10 ปี  
เพิื�อก่ารใช้งานจนถืึงระยะเวลาคุืนทุน และคุวร
เลือก่ผ้้ผลิต้ที�มีโรงงานในไทย เพืิ�อส่งซ่อมหรือ
เปลี�ยนอะไหล่ได้ภายในระยะเวลาอ้นส้�น

เล้อกแบรนด์ที่นิยมและได้รับม�ติรฐ�น  
โดยมาต้รฐานทีสำาคุ้ญคุือ ผ่านก่ารทดสอบ 
ก่ารเชื�อมต้่อโคุรงขั้่ายขั้อง MEA, IEC62109 
และ IEC61727
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หม�ยเหติุ : *Mismatch Loss หรือก่ารส้ญเสียพิล้งงานจาก่คุวามไม่เขั้้าก่้น คุือ ปัญหาที�เก่ิดขั้ึ�นเมื�อแผงโซล่าเซลล์ใน
ระบบผลิต้ก่ระแสไฟฟ้าได้ไม่เท่าก่้น อาจเกิ่ดจาก่หลายปัจจ้ย เช่น แผงสก่ปรก่ ฝุ้�นเก่าะ คุวามแต้ก่ต่้างขั้องแผง หรือ
แม้แต้่เงาที�บ้งเพิียงเล็ก่น้อย

รายชื�อทะเบียน 
ก่ฟน.

รายชื�อทะเบียน 
ก่ฟภ.
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25ว0D(า)1าร0(าน
%ุF8ม7523ข0)03นเว0ร-เ20ร-  
ท้�งสต้ริงอินเวอร์เต้อร์ (String 
Inverter) (บน) และ ไมโคุรอิน
เวอร์เต้อร์ (Micro Inverter)  
( ล่ า ง )  พิร้ อม ท้� ง ต้้ ว อย่ า ง
แอปพิลิเคุช้นไว้สำาหร้บต้รวจด้ 
สถืานะและผลก่ารผลิต้ขั้อง
ระบบโซลาร์

0(านราDลGเ0Dี4
%ุF8ม7523ข0)แผ)Cา1 
Datasheet

1. ชนิด: String หรือ Micro
2. AC Power Output
3. DC Input
4. Vmax, Voper, Isc, Imp
5. ประสิทธิิภาพิ
6. ระบบสื�อสาร
7. จำานวนเฟสไฟฟ้า
8. จำานวน MPPT
9. แอปพิลิเคุช้น
10. มาต้รฐาน
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สําหรบัอตุสาหกรรม

แนว:า)1ารเลื01
0ปุ1รF-0ื=นW
ก่ารเลือก่ยี�ห้อและรุ่นขั้องอินเวอร์เต้อร์คุวรคุำานึงถืึงชนิดขั้องอินเวอร์เต้อร์ รายละเอียดเชิงเทคุนิคุ  
ก่ารร้บประก่้น และคุวามน่าเชื�อถืือขั้องผลติ้ภ้ณฑ์์และยี�ห้อ โดยมีขั้้อแนะนำาด้งนี�

EN50618 Solar DC Cable หรือที�
เรียก่ว่า PV1-F เป็นสายไฟที�ทนแรงด้น
ส้ง (1,000-1,500V) โดยปก่ติ้จะมขีั้นาด 
4, 6 และ 10 ให้เลือก่ต้ามก่ารใช้งาน

คว�มหน� และก�รกันสนิม คุวามหนา 
ที�นิยมใช้ คุือ โลหะที�มีโปรไฟล์หนา 
4.2mm ขั้ึ�นไป และใช้ว้สดุที�มีก่าร 
ก่น้สนิมขั้ึ�น เช่น Aluminum Alloy

มอก. 11-2553 หร้อ IEC60227 
ประเภทสายไฟที�นิยม คุือ THW และ
ต้้องเดนิแบบรอ้ยทอ่ (หา้มฝั้งดนิ) ขั้นาด
สายไฟต้อ้งเหมาะสมก่บ้ก่ระแสไฟที�ผลติ้
ได ้และคุวรเผื�อขั้นาดสายไฟใหเ้หมาะสม

0ปุ1รF- ขA0แนGนําแลG25ว0D(า)แ7รน4-

1า8LV 
AC Cable

1า8LV 
DC Cable

P.7E.=8I5 
(Mounting)
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สําหรบัอตุสาหกรรม

(DเPอรR7.5LV

Lพรานอ(DเPอรR

Class 0.5 ในก่รณีที�ติ้ดต้้�งระบบระดบ้ C&I 
ต้อ้งม้�นใจวา่มิเต้อรท์ี�ต้ดิวด้คุ่าได้แมน่ยำเพิยีง
พิอ เพิราะต้้องใช้ในก่ารคุำนวณหลายอย่าง 
เช่นคุ่าไฟและคุ่าปร้บ ต้้องเลือก่มิเต้อร์ที�ว้ด
คุา่ไดล้ะเอยีด เชน่ Energy meter Class 0.5

Class 1 ในก่รณีติ้ดต้้�งระบบระดบ้ C&I ต้อ้งมี
ก่ารวด้คุ่าแสงแดดเพิื�อนำมาวด้ประสิทธิภิาพิ
ขั้องระบบ ก่ารวด้คุ่าแสงคุวรต้้องเที�ยงระด้บ 
Class 1 ขั้้อเสียคุือแพิง

0ปุ1รF- ขA0แนGนําแลG25ว0D(า)แ7รน4-

ม�ติรฐ�นของ RCBO : IEC61008  
ม�ติรฐ�นของ MCB : IEC60898 และ  
60947-2 เป็นมาต้รฐานขั้องเบรคุเก่อร์ชนิด 
RCBO หรือ MCB และ MCCB ต้ามลำาด้บ

เ=ร,เกอรRกรA911ล.= 
(RCBO )รIอ MCB)
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สำาหร้บผ้้ที�อ่านจนจบแล้ว ย้งไม่แน่ใจว่าคุวรเริ�มจาก่อะไรดี ลองทำาต้ามขั้้�นต้อนด้งต้่อไปนี�

ประ เมินคุวามพิร้อมในก่าร ติ้ดต้้� ง ระบบโซลาร์   
ท้�งขั้นาด เงินลงทุน และงบประมาณ เพืิ�อคุำานวณว่า 
ผลประโยชนท์ี�ไดคุุ้ม้คุา่หรอืไม ่สามารถืประเมนิเบื�องต้้น
ได้จาก่เว็บไซต้์ใน QR Code ด้านขั้้าง

พิิจารณาขั้้อเสนออย่างถีื�ถื้วน โดยสามารถืปฏิิบ้ติ้ต้ามคุำาแนะนำาและ 
ขั้้�นต้อนต่้าง ๆ ในคุ้่มือฉบ้บนี�

หาก่ประเมินแล้วเห็นว่า งบประมาณและผลประโยชน์ที�ได้คุุ้มคุ่า  
ลองต้ิดต้่อผ้้ร้บเหมาที�น่าเชื�อถืือให้เขั้้ามาประเมินราคุา ผ้้ร้บเหมา 
จะเขั้้ามาประเมินขั้นาดต้ิดต้้�ง และงบประมาณที�ช้ดเจน รวมถืึงยื�น 
ขั้้อเสนอให้พิิจารณา

1.
ปรGเม3น1ําล3)234256) ผลปรG*DLน-แลG)7ปรGมาF

3.
25483นBC234256)แลGปฏ375232าม%.(มื0T757นี6

2.
2342(0ผ.Aร57เหมาBหAเขAา8ํารวC ปรGเม3นรา%า

7:8รุป

แพิลต้ฟอร์มศ้นย์ก่ลางขั้้อม้ล แนวทาง ขั้่าวสาร 
และกิ่จก่รรม เพิื�อส่งเสริมก่ารต้ิดต้้�งโซลาร์เซลล์
ในก่รุงเทพิมหานคุร แหล่งข้ั้อม้ลที�จะช่วยให้คุุณ
เขั้้าใจขั้้�นต้อน ประโยชน์ และมาต้รฐานก่ารต้ิดต้้�ง
ได้อย่างคุรบถื้วน เพิื�อก่้าวส้่ก่ารใช้พิล้งงานสะอาด
อย่างม้�นใจในเมืองขั้องเรา ท้�งนี�ในอนาคุต้อาจจะมี
ก่ารปร้บเปลี�ยนก่ฎระเบียบ ขั้้อบ้งคุ้บหรือเพิิ�มเต้ิม
ข้ั้อม้ลจาก่ในเล่มคุ้่มือ ผ้้อ่านสามารถืติ้ดต้ามข้ั้อม้ล
ล่าสุดได้ที�เว็ปไซต้์นี�

สแก่น QR code 
เพิื�อเขั้้าส่้เว็ปไซต้์

แนGนําเวป็ไซ2-:ี=เป็นปรG*DLน- 8ําหร57ผ.A:ี=8นBCBน1าร234256)*ซลาร- 
Bangkok Solar City มหาน%รแห()*ซลาร-

ลDงกRเ7O3LHPR : https://greener.bangkok.go.th/solarcity/  


